GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 38.  Hiftet 4. April 1916. 


Motet den 6 april 1916. 
Niarvarande 32 personer. 


Ordféranden for aftonen, hr P. Grrsmr, meddelade, att sedan 
forra motet Foreningens ledamot, Forestandaren for kemiska 
stationen i Kalmar, Fil. Dr. A. Arrersere, aflidit samt aignade 
nagra minnesord at den bortgangne. 


Meddelades, att Styrelsen till nya ledaméter invalt: 

Statsgeologen, universitetsstipendiat Tu. Voat, Kristiania, 
pa forslag af brr V. M. Goldschmidt och H. Reusch; 

Grufingenjéren Erm Westiunp, Grufgarden, Dala-Finnhyt- 
tan, pa forslag af hr G. Hellsing, samt 

Fil. Kand. Kari Hueco Encpere, Uppsala, pa forslag af hr 
G. Frédin. 


Hr N. Sunpius héll ett af kartor, fotografier och stuffer 
belyst féredrag om Grythyttcfdltcts geologi. (Jfr uppsatsen i 
detta hafte.) 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr H. E. Jonans- 
son, P. J. Houmauisr, G. Dre Grrr, H. Backstrom och foredra- 


ganden. 


Hr UJ. E. JoMANnsson lyckénskade foredr. till hans vackra under- 
sdkningar inom det ifragavarande sa betydelsefulla omradet. Enligt 
tal:s uppfattning erbjéde tolkningen af detta omrade dock betydligt 
storre svarigheter, iin hvad foredr:s framstiillning syntes ange. Dessa 
syarigheter framtrida emellertid med full klarhet forst da filtets rela- 
tioner till den omgifvande stora malmférande formationen och till 
de strax i W o. S vidtagande stora gnejsterringerna skola klargéras. 
Da foredr. tills vidare ej varit i tillfalle utstricka sina undersdkningar 
till nimnvirda delar af de nimnda angrinsande formationerna och i 
foredraget ej alls berért denna sida af saken, ville tal. for tillfillet 
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endast géra nagra korta bemirkningar betriffande foredr:s framstall- 
ning. Salunda syntes det tal. pafallande, i hvilken ringa utstrickning 
féredr. syntes benigen att fdrestilla sig nagon medverkan af rent me- 
kanisk sonderpressning vid utdaningen af de halleflintartade bergar- 
ternas tata struktur; dirmed sammanhingde tydligtvis ocksa, att foredr. 
i fraga om de konglomerat- och beccieartade bildningar af m. el. m. 
siiregen beskaffenhet, hvarpa undersékningsomradet syntes vara ganska 
rikt, i intet fall tycktes hafva narmare reflekterat pa den mdjlig- 
heten, att dylika bildningar afven kunna vara af rent autoklastisk 
natur. Betriffande de af foredr. sasom relikta asktuffstrukturer om- 
nimnda strukturforeteelserna hade tal. haft formanen fa se slipprof 
af desamma och kunde endast sasom sin uppfattning betona, att bild- 
ningarna i fraga i det bevaringsskick desamma foreliggat icke med- 
gifva nagon entydig tolkning, utan framstalla sig for desamma olika 
tolkningsmOjligheter alltefter den uppfattning, man pa andra grunder 
kommer fram till i fraga om hialleflintstrukturerna éfver bufvud taget. 
Slutligen skulle tal. ur sin synpunkt ansett Onskvirdt, att vid under- 
sdkningen af omradets hialleflintbergarter nagot stérre uppmirksamhet 
agnats at de forefintliga vixlingarna i bergarternas kemiska karaktir 
samt att at dessa vixlingar ifven kunnat gifvas nagot uttryck pa 
foredr:s karta. 


Féredraganden ville med anledning af hr JOHANSSONS yttrande 
framhalla, att det i férevarande bergarters, specicllt halleflintornas, 
konsistens och utbildningsform ej férelage nagot, som kunde gifva an- 
ledning till antagandet af en dylik krossning och sénderrifning, som 
af hr JOHANSSON Asyftades. Fullkomligt uteslutet ir detta i fraga 
om konglomerat- och brecciebildningarna, som iro polymikta och 
delvis visa en tydligt klastisk bindemassa utan nimnvird deforma- 
tion.  Betriffande hr JOHANSSONS sista anmirkning ville fdredr. 
understryka, hvad som i bérjan af féredraget framhdlls, namligen att 
den kemisk-petrografiska delen af undersékningen annu blott var ofull- 
stindigt genomférd och att densamma i en senare publikation kommer 
att utférligare behandlas.” 


Hr G. DE GEER lyckénskade féredr. till de vackra och intressanta 
resultat han erhallit af sina planmissigt fullfdljda, aktualistiska under- 


‘TI de tal. fdretedda profven utgjordes de sisom ursprungliga glaspartiklar 
tolkade bergartspartierna af aggregat af vil individualiserade faltspatkorn, efter 
allt att déma af mikroklinkaraktar. 

* Betraffande askstrukturerna mA tilliggas, att det i viss mn kan vara en 
personlig sak, hura man vill stilla sig till desamma. Dock dro de i faltet 
forekommande exemplen darp, bl. a. afven de af hr Jowansson sedda, s& tyd- 
liga, att man, om man vill férneka deras beviskraft, afven mAste forneka be- 
fintligheten af sidana strukturer i t. ex. de af Micae beskrifna Lenne-porfyr- 
tufferna. Och si lange ej nagon annan tillfredsstallande férklaring af dessa 
strukturer i fdrevarande fall limnats, m&ste deras beviskraft i och fdr berg- 
artens tuffogena natur anses vara fullt bindande. (Sen. tillagg.) 
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siékningar rérande ifragavarande svartolkade bildningar. Med afseende 
pa uttrycket hvarfvig, som af féredr. anvindes om en skiffer med 
viixlande gréfre och finare material, ville tal. dock ftramhalla, att 
denna term stringt bdr begransas till bildningar, som dro sa regel- 
bundet oeh utprigladt periodiska till sin lagervixling, att denna maste 
anses motsvara arshvarf. Verklig hvarfvighet har nimligen _hit- 
tills icke med sikerhet kunnat pavisas hos nagra andra mekaniska 
sediment in sddana, som forskrifva sig fran smiiltvatten fran is eller 
sné, hvarfér benimningen ju leder tanken pa glacifluvialt ursprung. 

Hr H. Muntue limnade under férevisande af kartor, pro- 
filer, stuffer och fotografier ett meddelande om en detalj ¢ silur- 
stratigrafien inom SO:a Gotland. 

Kfter en éfversikt 6fver och jimférelse mellan Syd-Gotlands 
och Lau-traktens lagerféljd, redogjordes for det aldsta inom 
dessa trakter forekommande lagrets, »miargelskiffer med 
kalkbandp, relation till det mellangotlindska kalkstensgebitets 
lager, en fraga som varit outredd bl. a. darfér, att skiffern 
hittills ingenstades kunnat payvisas i kontakt med lager inom 
gebitet i fraga. 

Af dessa senare, som iSO till stor utstrickning utgoéras af 
refkalk, dels vanlig refkalk, dels ocksa den rédbruna eller gra- 
gréna afarten daraf eller Etelhemskalken [denna benémning att 
féredraga framfér den provisoriska »Ascoceraskalken» (MuNnTHE 
G. F. F. 1910)] jamte strackvis forekommande lagrade kalkste- 
nar, sdsom {flionia- eller Spongiostromakalken och den delvis 
yngre Megalomuskalken, har t. 0. m. Ktelhemskalkens aldsta 
del hittills i allmainhet uppfattats sasom visentligen yngre an 
margelskiffern, eller, nirmare bestaimdt, dess yngre del, Dayia- 
skiffern med topplagret Dayia-fliskalken. 

Efter att under de senare aren ha erhallit nagra indicier 
pa Dayiaskifferns nara samband med refkalken (t. ex. i Hemse, 
Lye och Ardre socknar), hade foéredr. 1915 lyckats att 1 
Garde s:n icke blott konstatera miargelskifferns upptradande 
sasom _horisontella lager framemot det har mot SO skarpt 
markerade straket af refkalk utan afven kunnat pavisa kon- 
takten mellan bada dessa bergarter. Da nagon rubbning i 
berggrunden icke kunde upptackas, vore uppenbart, att mdar- 
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gelskiffern hdr ekvivalerar den undre synltiga delen af refkalken. 
Hirmed hade ocks& det af G. Linpstrém (Neues Jahrb. 1888) 
och foredr. (G. F. F. 1902) gjorda antagandet, att har forefanns 
en i NO—SW gaende forkastningslinje, visat sig vara oriktigt. 

Betraffande Dayiaskifferns Aldersforhallande till dfriga inom 
trakterna i NW (mellangotlandska kalkstensgebitet) och SO 
(Lau-backar och Lau-kanalen) férefintliga lager syntes vara 
uppenbart, att skiffern dr aldre an Spongiostroma-Ilionialagret 
(jamfér profilen i Lau-kanalen, Munran, sist anf. st.) och sa- 
lunda dldre an de (Pentamerus-) Conchidium-forande lagren, 
som litet hvarstides inom det mellangotlindska kalkstensge- 
bitet befunnits upptrada i nadra anslutning till Spongiostroma- 
Ilionialagret. Af intresse dr, att i England Dayia-fliskalken 
nirmast ofverlagrar Conchidiumkalken; dock finnes Dayia na- 
ricula afven dir, fastin sparsamt, i lager under denna kalksten. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr H. Hepstrbm, 
Kk. A. GrénwaLt och fdredraganden. 


Herr H. HEDSTROM ville med anledning af foredraget anmirka, att 
beteckningen Spongiostroma-/lionia-lager kan gifva anledning till 
missforstand. Pa N:a Gotland, dir tal. hade genomfért en tredel- 
ning af Gotlandslagren,’ forekommer visserligen Spongiostroma Hol- 
mt ROTHPL. genom hela det »mellersta Gotlandium» (lagren IV—VJ), 
men rikligast och magsvis i botten pa lagret IV. Detta massvisa och 
karakteristiska upptridande hir samt dess niistan fullstindiga afsak- 
nad i lager fran diirunder liggande nivaer har varit anledningen till 
tal:s benimning af dessa lager sasom Spongtostroma-lager. Hoégre 
upp i lagren IV—VYI_ synes detta fossil i allminhet upptrida mera 
sporadiskt. J&onia diiremot, som numera finnes antecknad fran ett 
flertal stiillen éfven pa N:a Gotland, antraffas dir alltid i omedelbar 
anslutning till Megalomus-forande kalksten eller i lagret Viv spa 
»mellersta Gotlandium», lagren IV—VI, har en miaktighet af 15—20 
meter, stundom mera, syntes det tal. olimpligt att vid jimférelser 
med N:a Gotlandslagren sammanfora Spongiostroma och Ilionia sia- 
som beteckning fér ett lager, alldenstund dessa fossils vasentliga upp- 
tridande dr bundet vid tva skilda nivaer. 

I Ofrigt hade foredr. ju kommit till det resultat, att miirgelskif- 
fern (c) vid Garde vore yngre in han forut antagit. Ett nytt re- 
sultat vore ocksa, att den af Linpstrém och féredr. férut antagna 


a Herman Hepsrrém: The Stratigraphy of the Silurian strata of the Visby 
district. — G. F. F. Bd. 82 (1910), sid. 1462 och pl. 57. 
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forkastningslinjen S om kalkstensomradet Alskog—Lye ete. blifvit slo- 
pad, ett forhallande, som talaren med gliidje konstaterade. 


Hr Muntue£ vyille med anledning af hr HEDSTROMS anférande er- 
inra om, att Ilionialager, t. ex. i Ostergarn, upptridde afven i upp- 
repad vixellagring med Megalomuskalk.! 


Hr K. A. GRONWALL undrade, om det vore mera egendomligt, att 
ett lagerkomplex af 15—20 m. kalkstenar mellan Megalomusbanken 
och Spongiostromalagret hade utkilat fran norr till sdéder, iin att t. 
ex. sandstenen och ooliten kilade ut fran séder till norr. 


Vid métet utdelades N:o 311 af Féreningens Foérhandlingar. 


1 Det kunde darfor ifrigasittas, om man icke borde uppstilla ett Llionia- 
Megalomuskomplex. Uppstillandet 1910 (Munrue, G. F. F. 82: 1397 0. félj.) 
af Ilionia-Spongiostromalagret motiverades emellertid af att strickvis, och sir- 
skildt inom sydligaste Gotland, hvarifrin en profil férevisades, ifragavarande 
bada fossil upptrida i samma lager ochi stort sedt tidigast dir. Att inom en 
del andra trakter af 6n Spongiostromalager och Llionialager kunna och bora 
hallas i sar (framfér allt vid detaljbeskrifningar och -kartering) ar en erfaren- 
het, som afven jag gjort, men jag ansag, att det icke forelig négon som helst 
anledning att vid detta tillfalle vidréra denna och vissa andra fragor annat an 
helt Sfversiktligt och i férbigaende. (Jaimfér referatet af foredraget.) I betrak- 
tande af de bl. a. zonala vaxlingar, som bade petrografiskt och faunistiskt 
forefinnas inom Gotlandssiluren, ar det f. 6. numera uppenbart, att en fdr en 
viss trakt gallande och uppstalld lagerfoljd icke med fog kan eller bér laggas 
till grund for indelningen af Ons stratigrafi i gemen, utan att en sammanslag- 
ning af vissa narstéende resp. ekvivalenta lager blir en praktisk nédvandighet. 
Ett belysande exempel harp& ar, att Hrpsrrom forlagger norra Gotlands 
Tlionialager till sitt lag. WI, >Leperditiaskiffern», hvilken senare, enligt min 
erfarenhet, ar en relativt lokal bildning, bunden vid atminstone ett par nivaer 
och ekvivalerad af kristallinisk kalksten, tit kalksten med Spongiostroma 
o. s. v..(Senare tillaigg.) 
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Prof. G. De Geer’s Kyarterkronologi og Allerod-Oscilla- 
tionen. 


Af 


V. NoRpDMANN. 


Det er en ofte konstateret Kendsgerning, at en ikke ner- 
mere bevist Paastand ved atter og atter at gentages eller 
blot i en Aarreekke at staa uimodsagt vinder en saadan Grad 
af Fasthed, at Erindringen om dens maaske meget problema- 
tiske Natur forsvinder saa fuldsteendig, at Paastanden tilslut 
kan blive anvendt som Basis for nye Slutninger. Som et 
Kksempel blandt mange vil jeg nevne et enkelt, for hvilket 
jeg selv er faldet som Offer, nemlig SERNANDER’s ubeviste Paa- 
stand, at Stubbelaget over Vandtorven 1 Maglemose er sub- 
borealt og at selve Vandtorven og Sneglemergelen med de 
deri indesluttede Oldsager ere atlantiske. En ngjagtig Gen- 
nemlasning af det paageldende Sted hos SurNanpER! viser, at 
hans Udtalelser om denne Sag i Virkeligheden er en Paastand, 
der ikke tilstreckkelig fyldestgorende er bevist, og hvis Rig- 
tighed ou er fuldsteendig afkreeftet ved Lavan Kocu’s og T. 
Matutassen’s nye Undersggelser.? 

Det er for at forhindre, at man for tidlig fastslaar en saa- 
dan ny Paastand, der — hvis dens Rigtighed ikke snarlig 


* R. SERNANDER: Om Ancylustidens manniska och tallperioden i sédra 
Skandinavien. G. F. F. Bd. 30, 8S. 392—3938. 1908. 

®> Lauce Kocn: Nye Bidrag til Mullerupkulturens geologiske Alder Med- 
del. Dansk geol. Forening. Bd. 5. Nr. 5. 1916. 
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bevises — let vil kunne blive skebnesvanger for den rette 
Opfattelse af Rekkefolgen og Alderen af de senglaciale Af- 
lejringar i det sydlige Skandinavien (Danmark iberegnet), at 
jeg har onsket at fremsette disse Linjer. 

Jeg sigter hermed til Referatet i N:o 309 af Geol. Foren. 
Forhandl. af det Foredrag, som Prof. Dz Grmr holdt ved For- 
eningens Mgde 13. Januar: Om internationell anvdndning af 
den svenska kvartarkronologien. 

I det paagzeeldende Referat siges der Side 19: »Inom sédra 
Skandinavien hade tal. ernatt konnektioner mellan egna och 
af Lipin utforda matningar pa Gottland och motsvarande af 
S. Jonansson vid hufvudlinjen néra Ménsteras; vidare mellan 
egna miatningar i nordéstra Skane och i Halland samt mel- 
lan Svedala—Bara vid den sydskanska issjén och den isdém- 
da sjén vid Stenstrup a Fyen. Diarmed vanns direkt bekraf- 
telse pa forloppet af den grinslinje fdr den yngre baltiska 
isstrémmen, till hvilken tal. forlagt bérjan af det gotiglaciala 
skedet Isranden hade hir varit nastan stationaér under ine- 
mot ett tusental ar efter en framryckning, som transgredierat 
éfver delar af de omedelbart underliggande, bjérkférande s. k. 
Allerédslagren, hvilka salunda aro atskilliga tusen ar Aldre, 
an hvad man pa flera hall ansett.» Jeg ved ikke, hvem Prof. 
Dr Gusr sigter til ved Ordet »man», men da jeg i et for no- 
gen Tid siden publiceret Arbejde'! har gjort et Forsgg paa 
at fremstille et Skema over den senkvarteere Tids Inddeling 
i Skandinavien (et Skema som her gengives i forkortet Form 
och med en enkelt Rettelse) og deri anbragt Allergdperioden 
paa en Plads, som neppe kan stemme overens med Dr GzxEr’s 
Beregninger, saa maa jeg vel antage, at ogsaa jeg horer ind 
under neevnte Kategori, det ubestemte man. 

Grundene til, at jeg i mit Skema har anbragt Allerodpe- 
rioden paa det angivne Sted, har jeg allerede fremsat i et 


s v. NorpDMANN: On remains of Reindeer and Beaver from the commence- 
ment of the Postglacial Forest Period in Denmark. Danm. geol. Underség. 
iJ, R.. Nr. 28. 1915. 
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Foredrag i 1911 i Dansk geologisk Forening.' Jeg skal her 
resumere dets Indhold. Saavel i Danmark og Sydsverige som 
i Kristianiaegnen er der paavist en — og kun en — stgrre 
Temperaturoscillation i den senglaciale Tid. Paa de forst- 
neevnte Steder er den konstateret ved de af Hartz, Mivruers, 
Horst, A. OC. Jonansen m. fl. paaviste Lag af Ferskvandskalk 
og Gytje med Levninger bl. a. af storbladet Birk, Beevreasp, 
Fyr o. a. samt visse varmeelskende Mollusker; paa det sidst 
Sted ved de af Oven paaviste Niveauer og marine A flejringer, 
hvis Temperaturstigning kulminerer i Mytilus-niveauet, der 
efterféljes af Portlandia-niveauet med den sidste Optreeden af 
Portlandia arctica i Kristianiaegnen. Tilsvarende marine Af- 
lejringer, der angive en Temperaturoscillation, ere hidtil ikke 
paaviste i Danmark eller Vest-Sverige; her findes begge 
Steder en tydelig Lakune af ubekendt Varighed mellem det 
gotiglaciale Yoldialer (der svarer til Yoldialeret udenfor Ra’er- 
ne) og de finiglaciale Zirphealag og Uddevalla-Bankerne. 
At der i dette Tidsrum maa have fundet en Landhevyning 
Sted, fremgaar dels af Sedimenternes Beskaffenhed, dels af 
den Omstzendighed, at de finiglaciale, paa grundt Vand af- 
lejrede Skallag (som paavist af A. Jessen og Dn Guerr) ere 
dannede under en Senkning. Hvor stor Landhgjningen har 
veret, vides for Tiden ikke, men at Tidspunktet for den maa 
falde sammen med Tiden for de omtalte marine Aflejringers 
Dannelse i Kristianiafeltet, fremgaar formentlig tydelig dels 
af tilsvarende Aflejringers Fraveerelse i Danmark, dels deraf, 
at det Trin, der i Kristianiaegnen folger umiddelbart. efter 
den nevnte Temperaturoscillation, nemlig Litorina-niveauet, 
ganske svarer til de omtalte finiglaciale Skallag. — Selv om 
nu marine Aflejringer fra denne Temperaturoscillation fattes, 
saa er der dog al Grund til at vente, at Oscillationen paa 
anden Maade har efterladt sig Spor, og hvad er da naturli- 
gere end at henfére Gytjelagene fra Allergd, Stenstrup, Ty- 


* VY. NorpMann: Allerod-Oscillationen og Kristianiafjordens senglaciale 
Dannelser. Ref. af Foredrag. Meddel. Dansk geol. Forening. Bd. 4,8. 94. 1912. 
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velde, Bornholm, Skaane o. s. v. til denne Tid, paa hvilken 
man langt snarere kan tenke sig gunstige Betingelser for 
deres Opstaaen end paa en Tid, da Isranden laa i det syd- 
lige Skaane. 

Nu skal det villigt indrgmmes, at hele denne Slutnings- 
rekke ikke stottes af noget direkte Bevis, men kun af al- 
mindelige Betragtninger, mod hvilke der dog hidtil ikke er 
rejst nogen afgirende Indyvending. Og saalenge der ikke 
foreligger mere angaaende Dr Gurr’s Underségelser, end hvad 
der er omtalt i det kortfattede Referat, kan det heller ikke 
ses, med hvilken Ret han tor legge Allergdlagene »atskilliga 
tusen ar lengere tilbage i Tiden end hidtil antaget. Det 
forekommer mig derimod, at der i det lille Referat er visse 
Ting, der kunde tyde paa, at De Guer ikke er ganske klar 
over Forholdene paa de Lokaliteter, hvor Allergdlagene ere 
paaviste. For det forste neevnes der i Referatet, at Isranden 
har »>transgredierat éfver delar af de omedelbart underlig- 
gande, bjérkférande s. k. Allerédslagren». Hvad her sigtes 
til, er mig ganske ubekendt; i det mindste er der hverken 
ved Toppeladugard eller paa nogen af de danske Lokaliteter 
paavist nogen saadan Transgression. Over Allergdlagene ligge 
paa de paageldende Steder kun senglacialt Ferskvandsler og 
postglaciale Dannelser. For det andet er det i 1905 godt- 
gjort ved Revision af Lejringsforholdene i Allergd Teglvzrks- 
grav,’ at den fordums So ikke har veeret isdeemmet i den 
Periode, i hvilken Gytjelagene og de derover liggende sen- 
glaciale Lerlag ere dannede. Hvorledes Forholdene paa hin 
Tid have veret ved Stenstrupsgen, vides ikke med Sikker- 
hed. Dengang de publicerede Underségelser bleve foretagede, 
skete det ud fra Forudsietninger, som A. C. JOHANSEN’s se- 
nere Underségelser over Molluskfaunaens biologiske Forhold 
helt eller delvis have omstgdt, og 1 Virkeligheden vide vi nu 


' Se Diskussionen i Anledning af A. G. JoHANsuNS Foredrag om den sen- 
glaciale Temperaturoscillation. Meddel. Dansk geol. Forening. Bd. 2. Nr. 12, 
8. 92. 


236 V. NORDMANN. [April 1916. 


ikke, hvor stor en Del af Aflejringerne ved Stenstrup der er 
dannet i den oprindelige, isdaemmede S¢. En Revision bliver 
Dag for Dag mere og mere paatreengende. Hvis alle de saa- 
kaldte Allergdlag tilhgre en og samme Temperaturoscillation 
— og derom er der ingen serlig Grund til at tvivle — kan 
Sven ved Stenstrup selvsagt ikke have veret opsteemmet af 
nogen levende Indlandsis i den senere Del af sin Tilverelse. 

Af det ovenfor staaende vil det tydelig fremgaa, at det 
var med en vis Overraskelse, at jeg leeste det citerede Stykke 
af Dr Geer’s Referat. Det er paa den anden Side klart, at 
jeg ikke kan gendrive hans Paastand, saaleenge der ikke fore- 
ligger mere end det nevnte Referat, eller for Dz Gurr frem- 
legger Beviserne for den paastaaede Konnektion mellem 
den isoleret beliggende Stenstrupso og Maalingerne i det nord- 
ostlige Skane. I sit Svar (Side 24) til Dr. Honst indrgmmer 
Prof. Dr Gusr, at >primirmaterialets publikation dréjt val 
linge». Med hvor stor en Interesse man end imgdeser denne 
Publikation, maa Vanskelighederne ved at fremleegge den dog 
beredvillig erkendes, men derfor var en partiel Publikation 
dog maaske mere overkommelig, og jeg foler mig overbevist 
om, at netop en detailleret Redegirelse i den nermeste 
Kremtid for Dr Gusr’s nye Undersogelse over Allergdlagenes 
Alder vilde blive hilst med Glede af skandinaviske, szrlig 
danske Kvartergeologer. 

Kobenhavn, 7. Marts 1916. 
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Om tidpunkten for Allerédoscillationen. 
Af 


GERARD Dr Grrr. 


1] en uppsats om den senkvartara tidens indelning har jag 
i novemberhaftet af dessa Férhandlingar for ar 1911 férlagt 
gransen mellan det dani- och det gotiglaciala skedet till den 
yngsta baltiska isstrémmens maximiutbredning, bvilken jag 
sirskildt efter foregaende sommar gjorda undersékningar antog 
i hufvudsak motsvaras af den nordostliga isens randlage ut- 
efter linjen: »Engelholm—Konga—Esléf—Holmby—Ofved och 
vidare mot sydost fram till den baltiska isstrémmens and- 


‘mordnlandskap utmed Skanes sydkust, om &n isranden under 


nagon tid tycks hafva natt annu ett stycke langre fram, eller 
till dstra delen af Romeleryggen.» Vidare framhdlls, att ett 
néirmare studium af denna grans borde »framja ett plan- 
massigt sirskiljande mellan a ena sidan Danmarks och Skanes 
ildre (= daniglaciala) moraner och sediment samt 4 den andra 
den yngre baltiska (= gotiglaciala) mordénen med dess mot- 
svarighet bland de mdrkliga issjélagren och andra bildningar». 

Denna gotiglaciala grinslinje angafs vidare pa en samma 


ar tryckt karta,1 som antydde det yttersta israndslaget invid 


sydéstra delen af Romeleryggen samt vidare mot nordvast 
genom norra delen af Oresund, genom Mrnruers’ andmordner 


1G. De Geer: A geochronology of the last 12000 years. Compte Rendu 
du XI:s Congr. Géol. Int. 1910. Stockholm 1912. Pl. 1. Jmf: noten 8 & 
sid. 253. 
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: 
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i nordvastra Sjalland samt mellan Fyen och Langeland sdsom 
grins fér de ledblock, hvilka enligt Gronwatt forts fram 6fver 


den senare men icke den férstnimnda én. Harifran hade jag 
dragit gransen 4t nordvast genom Fyens sédra del, ungefar 


dir den af Manpsmn beskrifna isdiémda sjoén Stenstrup borde 


hafva gransat intill isranden. Fortsattningen af denna se- 
nare pa tyska sidan var da annu okand och antyddes mera 
schematiskt pa kartan. 

For Scano-dania framgick emellertid redan af denna grian- 
linje dels sannolikheten daraf, att de isdiamda sjéarna i sédra 
Skane, pé Nordsjalland: vid Alleréd, och pa sédra Fyen: vid 
Stenstrup borde vara nagorlunda samtidiga, dels det sikert 
afgjorda sakférhallandet, att issjébildningar samtidiga med 
israndslaigen fran den gotiglaciala tidens bérjan maste vara 
mer dn 3000 ar dldre dn bildningar, som aflagrats férst da 
Kristianiafjordens omgifningar blifvit isfria, det vill saga 
forst under finiglacial tid. 

I en uppsats om naturhistoriska kartor éfver den baltiska 
dalen' framhéll jag nagra ar senare de skal, som enligt min 
asikt tala for, att den gotiglaciala gransmoranen pa tyska 
sidan troligen har sin fortsattning i den sa kallade baltiska 
aindmoriinen, och att orsaken till dennas markerade utbildning 
vore att séka dels i en férnyad tillvixt af den sydbaltiska 
isen dels i dennas aflinkning och koncentrering vaster ut, d& 
den ej lingre férmadde éfverskrida det pommerska héglandet. 
Dirvid maste denna gotiglaciala baltiska isstrém gifvetvis 
hafva transgredierat éfver den vegetation, som under nirmast 
foregaende afsmaltningsskede tagit det darunder isfria om- 
radet i besittning, fastan man ej har nagon stirre utsikt att 
omedelbart triffa pa de af moran éfvertickta vaxtresterna. 
Diremot framhélls, att »vaixtfynd i Scanodania nara (det goti- 
glaciala) skedets griénsmorin visa, att har under ett halft 
artusen en arktisk flora omgifvit isranden, men att bjérkskogen 


' Popular naturvetenskaplig revy for 1914, h. 5/6, sid. 192—193 samt kar- 
tan pl. 1. 
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e} var langt borta, sa att foga aldre bjérkrester stundom 
traéffas under lager med israndsvaéxter. P& den atfoljande 
kartan angafs for sédra Skane israndens langvarigaste sta- 
tiondra lige utmed den stora Malmé—Ystadmordanen, invid 
hvilken med en réd prick markerades laget af Svedala tegel- 
bruk, dar jag ar 1911 i den arshvarfviga issjéleran uppmatt ej 
mindre an 600, eller ungefar ett halft artusen hvartf. 

Hésten 1915' lyckades jag emellertid identifiera undre delen 
af denna hvarfserie med éfre delen af de hvarf jag uppmatt 
nagot langre mot norr, vid Bara tegelbruk, hvaraf omedelbart 
framgick, att issjén varit uppdamd af landisen under mer dn 
800 ar och antagligen ej obetydligt mera. Har forefanns ej] 
ringaste tvifve] daérom, att leran maste hafva aflagrats i en 
isdamd s}6 och att hvarfvigheten for dfrigt sasom vanligt varit 
betingad af den arliga perioden hos det fran isen tillstrém- 
mande smaltvattnet. Kort efterat lyckades jag ocksa identi- 
fiera miktighetsvariationen hos hvarfserien vid Bara med tva 
motsvarande hvarfserier, som jag 1906 uppmatt vid den is- 
dimda sjén Stenstrup pa Fyen. For min del har jag ej 
funnit nagon anledning betvifla, att den forna Stenstrupsjén 
i enlighet med Mapsens utredning varit isdémd och har for 
éfrigt svart att inse, huruledes eljes sa pass maktigt, tydligt 
arshvarfvigt lersediment under ett par arhundraden pa detta 
staille kunnat aflagras. Dessutom framgar ju af konnektio- 
nen med arshvarfven i den skanska isdaimda sjén, att bada af- 
lagringarna uppkommit vid samma stationiara lage af isranden, 
just vid den gotiglaciala tidens bérjan. Raknar man denna, 
sisom ju ar limpligast, fran den yttersta grains fér den goti- 
glaciala isoscillationen da den nadde fram till Romeleryggens 
fot, omfattar det gotiglaciala skedet sikerligen mer an 4000 ar, 
om ocksa den definitiva siffran a4nnu ej kan uppgifvas. 

Med afseende pa lersedimentet vid sjalva Alleréd, efter 
hvilket Hartz namngifvit hithdrande lager och oscillation, 


1 Om internationell anvandning af den syenska kvyartairkronologicn. Geol. 
For. Forh. 1916, sid. 19. 
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har jag vid besdk 1911 funnit, att ocksa detsamma ar arshvarf- 
vigt, hvarjimte variationskurvan synes vil éfverensstimma med ~ 
den fran Svedala. Om detta bekraftas, da hela lagerserien hun- 
nit jamféras, torde alltsa den ganska betydande hvarfserien 
vid Alleréd betingas af samma stationira lage af isranden, 
hvilket gaf upphof 4t Malmé—Ystadmordnen och saledes lag 
nagot innanfér den gotiglaciala islobens yttersta grans. Fran 
Allerédtrakten omtalas emellertid flera liknande lerforekoms- 
ter, under det man Annu saknar nirmare kunskap savél om 
deras inbordes sammanhang som angaende laget af den is- 
rand, fran hvilken det lerforande smiltvattnet kom. 

Den af Hartz omtalade fyndorten fér Allerddslager vid 
Kejsar-Wilhelmskanalen tillhér antagligen ocksa samma is- 
randslige som ofvan anférda fyndorter, ehuru jag gifvetvis e} 
kan uttala mig nirmare om densamma lika litet som om de 
dfriga, hvilka omtalats i litteraturen, men hvilka jag e} 
sjalf besdkt. 

I hvarje fall torde fullt afgérande bevis féreligga, hvarfér 
arshvarfviga lersediment, hvilka for sin tillkomst nédvandigt 
forutsitta i nirheten utmynnande smiltvattensalfvar och sa- 
ledes ett israndslage fran det gotiglaciala skedets bérjan, 
maste vara mer fn 5000 ar Adldre an de finiglaciala lager 
nordost. om Kristiania i Romerike, med hvilka NorpmMann') 
och jimte honom Oyrn?) velat parallelisera dem och hvilka 
maste vara ett tusental ar yngre an den finiglaciala griéns- 
morénen. Det ar darfor ej heller underligt, att for denna 
formodade parallelisering icke kunnat anfdras nagot som 
helst bevis. Oyny trodde sig i och med sitt vackra fynd af 
den isolerade Portlandia arctica-kolonien innanfér Kristiania 


') V. NorpMANN: Postglacial climatic Changes in Denmark. Die Veriander. 

Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit (11 Intern. Geol. Kongr.) 
Stockholm 1910, sid. 319, samt fortfarande i: On Remains of Reindeer and 
Beaver from... ete. D. G. U. IL R. Nr 28: tablan i slutet med senkvartar tids- 
parallellisering f6r Danmark. Norge och Sverige. 

2) P. A. Oyen: Nogle Bemerkninger om Raperioden i Norge. Norsk geol. 
tidskrift Bd. 2. Kristiania 1911, sid. 46—47. 
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hafva funnit ett bevis for en fornyad nedsittning af tempera- 
turen, som af en varmare mellantid skulle vara skild fran . 
det jamférelsevis kalla skede, som betingat det stationira 
israndslaget vid de finiglaciala graénsmorinerna. Sasom jag 
for nagra ar sedan framhallit,') maste emellertid Portlandia 
(Yoldia) arctica inom den mot varma hafsstrommar skyddade 
Vanersinkan alltifran den finiglaciala grainsmorinens bild- 
ningstid hafva atfoljt den tillbakavikande isranden fran denna 
tillflyktsort, sa snart lampliga sund och spridningsvigar blefvo 
fria fran landis, genom desamma spridt sig till sina sista re- 
liktlokaler inom Malaresinkan och den likaledes fran hafvet 
ganska val afstangda Romerikedepressionen. Artens grad- 
visa spridning till nimnda bada reliktomraden ar darfér be- 
tingad af israndens recession fran invandringsvagarna till 
dessa och bevisar i och fér sig alls ingen klimatoscillation. 
Uppmiatningen af israndens recession tvars 6fver Malaresinkan 
har i hvarje fall direkt visat, att artens upptradande hiarsti- 
des icke betingats af nagon som helst sadan oscillation. 

Sjalfva tillvaron af en Romerikeoscillation ar darfér obe- 
visad, och om den hade funnits, hade den varit mer 4n 5000 
ar yngre &n Allerédoscillationen. Huru ett papekande af 
detta forhallande skulle kunna blifva édesdigert fdr en riktig 
uppfattning af de senglaciala lagren i sédra Skandinavien, 
air mig icke klart. 

Hvad ater angar min parallellisering af issjélagren i Syd- 
skane*)’med dem vid Stenstrupsjén och vid Alleréd, sa har ju 
NorpMANN utan vidare redan forut sjalf antagit densamma, 
hvarfor mina meterlanga hvarfdiagram endast skulle bekrafta 
hans egen asikt. 

Daremot har NorpMann tyvarr forbisett, att alla de nadmnda 
lagren fér sin tillkomst nédvandigt forutsatta israndens narhet 


1) Om finiglaciala Yoldia-relikter och tidpunkten fér deras upptradande 
inom Skandinayien. Geol. Foren. Forh. 1918, sid. 307. 

2) Nagou konnektion mellan Stenstrupsjén och de betydligt yngre lerlagren 
i nordéstra Skfine har dairemot aldrig af mig ifragasatts. 
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och darmed en vida hégre Alder an den férmenta Romerike- 
oscillationen. 

Med hansyn till det som redan tidigare publicerats i denna 
fraga syntes mig en polemik om densamma kunnat undvi- 
kas och det var af denna anledning som jag i det af hr 
NorpMann i detta hafte') kritiserade foredraget blott i for- 
bigdende och rent sakligt omnimde Allerédslagrens verkliga 
alder. 

Slutligen skulle jag vilja vidja till de kvartargeologiska 
forfattare, som tid efter annan offentliggéra detaljerade tids- 
parallelliseringar af lagerféljder fran skilda lander och orter 
att noga begrunda innebirden af det i och fér sig synner- 
ligen beaktansvirda uttalande, med hvilket hr NorpMann 
bérjar sin polemiska uppsats. 


') Prof. G. De Geers Kvarterkronologi og Alleréd-Oscillationen, af V. 
Nordmann. Geol. Féren, Férh. 1916, sid. 282—236. 
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Notes on albitization and the magnetite-syenite-porphyries. 
By 


Per GEER. 


When it was first found, by Sunpius and Zenzin, that the 
feldspar of the frequently ellipsoidal or »pillowy» greenstones 
forming the oldest volcanic rocks of the Kiruna district is 
albite, there was no reason to suspect that this was not an 
original character.' Further studies, however, showed beyond 
any doubt that the albite is secondary and has replaced a 
much more calcic plagioclase, approximately labradorite. 
SUNDIUS’ monograph on the southern part of the district? 
gives very detailed data that are absolutely convincing. His 
further conclusions, however, that the albitization was effected 
through metasomatic exchanges acting during, or rather as a 
phase of, the regional metamorphism of the series, does not 
seem to rest on quite as satisfactory evidence. 

Sunpius also found proofs of albitization in the rocks of 
syenitic composition, which form the next younger member 
of the volcanic series, and which were described by the 
present writer® at a time when the secondary nature of the 


| Lunpsoum, Hy.: Sketch of the geology of the Kiruna district. G. F. F. 
32: 751: also as gnide No. 5, 11:th int. geol. congr., Stockholm 1910. 
2 Sunpivus, N.: Beitriige zur Geologie des siidlichen Teils des Kirunagebietes. 
Uppsala 1915. 

3 Gpiser, P.: Igneous rocks and iron ores of Kiirunayaara, ete. Stock- 
holm 1910. 
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albite in the »Kiruna greenstones» was not yet detected. This 
discovery confronts us with a new set of problems, as it 
depends on the nature and the extent of this albitization 
whether some of the writer’s conclusions regarding the march 
of the magmatic differentiation in this petrographic province 
may hold good, or not. The fact that these conclusions form 
a not unimportant part of the framework to a theory to ex- 
plain the origin of the iron ores of the same province gives 
to these new questions a more than local interest. The 
appearance of a paper by W. N. Baysoy, in which similar 
rocks are described,! is the reason for the taking-up of the 
question just now.” The actuality of the albitization problem 
as a whole has caused me to add a discussion of the nature 
of this process, as Sunprus’ discussion of its appearance in the 
Kiruna greenstones does not seem satisfactory. This discus- 
sion, however, is entirely based upon the descriptions of 
these greenstones, published by Sunptus. 

The sequence of the volcanic rocks of the Kiruna district, 
as may be recalled, is the following. The Kiruna green- 
stones, a series of lava flows (often with pillow structure) 
and intrusives, is overlaid by the thick masses of the largely 
tuffogeneous Kurravaara conglomerate; above the conglome- 
rate follows a mass of syenite-porphyries (often called kera- 
tophyres), partly grading into syenite, and then a quartz- 
bearing porphyry. Between the two porphyries appear the 
ore bodies of Kiirunavaara-Luossavaara. 

_ The plagioclase of the Kiruna greenstones is nearly always 
albitized, the original pyroxene is uralitized or converted 
into chlorite, calcite etc. In the Kurravaara conglomerate, 
which is composed of fragments of volcanic rocks and partly 
is a real tuft, the same phenomena are found. In the sye- 


* Benson, W. N.: The geology and petrology of the great serpentine belt of 
New South Wales. Part IV: The dolerites, spilites and keratophyres of the 
Nundle district. Proc. Linnean Soc. N. 8. W., 1915, p. 121. 

* Dr. Sunpius has most kindly called my attention to Mr Brnson’s paper. 
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nitic rocks of Kiirunavaara-Luossavaara, Sunpius found plain 
eases of albitization.1 Sunprus concludes, however, that the 
changes that have taken place, have not essentially modified 
the chemical composition of the rock. An exception is made 
for the porphyries outcropping between the summit o, 
Luossavaara and lake Nokutusjarvi, which carry a_parti- 
cularly high percentage of albite, with correspondingly low 
lime and potash. Among these rocks are the largest bodies 
of magnetite-syenite-porphyry.? For these porphyries with a 
high albite content, Sunprus is inclined to assume a consider- 
able change in their bulk composition; he thinks it possible 
that they have originally been »acid porphyrites». To explain 
the supposed great contrast between these rocks and the 
admittedly syenitic porphyries of Kiirunavaara-Luossavaara, 
Sunpius proposes the hypothesis that the latter are intrusive 
into the (supposedly older) »porphyrites».? The existence of 
a drift-covered stretch between the summit of Luossavaara, 
and the area where the albitic rocks occur, is cited to show 
that the writer’s conception of a continuous transition is more 
hypothetical than founded on direct observations, and it is 
said that the albitic rocks show more pronouncedly effusive 
textures than those of Ktirunavaara-Luossavaara. Of these 
arguments, only the uncertainty due to the existence of the 
drift-covered area is true, but it is without consequence for 
the point at issue, as it is admitted by Sunprus* that 
»keratophyric> rocks occur among the »porphyrites», that is, 
there exists a transition as supposed by the present writer. 
When Sunprius speaks of the textural differences, he seems to 
have misread my descriptions, where it is stated® that the 
(potassic) rocks of Hopukka show more typical effusive texture 


1Z. c. p. 230, and foll. 

2 Grier, 1. c. p. 60, and foll. 
So Wace Dimeoes 

41. c. p. 235 and 237. 

5 GuigEr, l. c. p. 84. 
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than those of the stretch Kiirunavaara-Nokutusjarvi, in which 
the albite and albite-magnetite porphyries are included. 

The changes that, according to Sunpius,' have taken place 
in the rocks in question, are very considerable. The degree 
of albitization is not discussed, but the term porphyrite ought 
to imply a plagioclase with at least 25 or 30 p. c. anorthite. 
An original content of pyroxene is surmised, and the pro- 
cess of its destruction is considered. The pyroxene-bearing 
andesitic rocks thus tentatively reconstructed by SuNDIUS are, 
despite the fact that their original magnetite content is not 
denied, radically different from the present conditions of the 
rocks, which conditions have formed the basis for the present 
writer’s discussion of the magnetite-syenite-porphyries and 
their bearing on the question of ore genesis.? In this work, 
the combination of a high magnetite content with a very 
low one of anorthite (and, to a certain extent, of potash 
feldspar) and of magnesia was considered, and believed to 
prove that the rocks in question represent a differentiate with 
a lower crystallization temperature than the normal syenite 
porphyries of the district, and that the differentiation pro- 
cess, contrary to most aspects of magmatic differentiation, 
had from the very beginning tended to separate iron from 
magnesia. If these rocks have once been pyroxene-bearing, 
acid porphyrites, then both these starting-points are wrong. 

As already mentioned, the results of Bunson’s work on the 
Devonian volcanics of the Nundle district, New South Wales, 
shed new light on the actual problems in the geology of the 
ore-bearing igneous formation of northern Lappland. The 
rocks are classed as spilites, dolerites, and keratophyres. The 
spilites and the dolerites are connected by a continuous series 
of transitional forms.* The spilites exhibit pillow structure, 


PLC Dp. 239 — 23" 

2 GuisEr, |. c. p. 265—266, and G. F. F. 34: 758—762. 

* »The distinction between dolerites and spilites is one of grainsize only 
and is a most indefinite one» (Brnson, l. ec. p. 141). 
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and the micro-textures characteristic of quickly chilled rocks. 
Their relations to the associated sediments, however, are 
interpreted as proofs of an intrusive origin.! The dolerites 
form sills of the type common in most basaltic formations. 
In both rock types, a sodic plagioclase and augite are the 
chief constituents. The rocks are described as practically 
fresh, the occurrence of uralitization of the augite — accom- 
panied by the formation of epidote and calcite — being 
restricted to a limited area of stronger disturbance. The 
nature of the plagioclase, as calculated from the analyses, is 
about Ab,, An,, (in one case Ab,, An,,). Optical determina- 
tions, however, prove it to be albite, although labradorite is 
locally found, and possibly andesine. In some varieties, there 
is a considerable percentage of quartz; in others, there is an 
increase in the magnetite content, with a corresponding de- 
crease in pyroxene and feldspar, establishing a transition from 
spilite to magnetite-keratophyre (compare below). 

The keratophyre is an albite rock, sometimes with a good 
trachytoidal structure, and partly developed as an in-situ- 
breccia. It is always distinctly intrusive, and probably com- 
parable to the dolerite in this respect. A phase with a high 
content of magnetite is called magnetite-keratophyre. The 
magnetite may be equally distributed, giving to the rock 
a uniform gray colour, or concentrated in certain spots. In 
some places there are masses of keratophyre, up to 20—30 
meters in diameter, where the abundant magnetite gives to 
the rock a black colour. Such phases with predominant 
magnetite are connected with the surrounding normal kera- 
tophyre through the above-mentioned intermediate forms. The 


1 Benson quotes THautis and GeErKiEs explanation of the pillow structure as 
characteristic of lava intruded in unconsolidated, watery sea-floor mud. 
Similar cases of intrusion under an insignificant cover have been recorded 
elsewhere, sometimes pointing to a ploughing action by the lava flow rather 
than to intrusion in the usual sense of the word (compare A. H. Cox, Q. J- 
Geol. Soc., 1916, p. 308). 
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cavities of the magnetite-keratophyre are filled with calcite 
or, in one occurrence, with quartz. 

Benson emphasizes the almost complete analogy between 
these rocks and those described by the writer and by Sunp1us 
as magnetite-syenite-porphyries.'_ His summary of the vari- 
ous phases of the keratophyres may be quoted in full (p. 164): 

>1. Pure albite-emagma, with no vesicles or sign of pneu- 
matolysis. Viscosity extremely high, amounting to partial 
rigidity; brecciation a very marked feature. The trachytic 
structure is probably the result of crystallization under non- 
uniform pressure, rather than actual flow.’ 

2. Albite-magnetite-magma, with a few irregular vesicles, 
and slight evidence of pneumatolysis. Less brecciation than 
in No. 1, and more evidence of viscous flow. 

3. Albite-magnetite-quartz-magma, with abundant smooth- 
walled vesicles, and evidence of the presence of magmatic 
water. Still further diminished viscosity, brecciation practi- 
cally absent, and flow-structures more obvious. 

4. Quartz-albite-magma, with abundant amygdules filled 
with silica, and evidence of the former presence of much mag- 
matic water. No sign of brecciation, but every indication of 
considerable fluidity. 

5. Quartz, chalcedony, and hematite, deposited from aque- 
ous solution. 

The after-action (No. 5) is related to that shown in the 
Kiruna district (Hauki hematite ores). 

The albite in all the Nundle rocks is regarded by Benson 
as a primary product of magmatic crystallization. Signs of 
albitization were looked for, but not found. Bunson attributes 


' This name is here retained, although recent tendencies in the use of the 
name keratophyre make this latter term less objectionable than it appeared 
to the writer at the time when the description of the Kiruna rocks was work- 
ed out. 

* The writer cannot find that the phenomena in question necessarily lead to 
the conclusion that the magma has been so viscous, as BENSON assumes. 
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a particular value to the fresh condition of the augite as in- 
consistent with any possibility of secondary albitization. 

One can only agree with Benson in regarding the »magne- 
tite-keratophyres» of the Nundle district as analogous to the 
»magnetite-syenite-porphyries» of Lappland. Apart from the 
fact that there is but very little evidence of brecciation in 
the Lapponian rocks of this type, or in the associated albitic 
porphyries, the analogy is practically complete. In both di- 
stricts, pyroxenes, amphiboles and their decomposition pro- 
ducts are wanting, and magnetite is almost the only dark 
constituent. There is an intimate, schlieric variation of rock 
phases with a magnetite percentage of 30—40 p. c., or more, 
and albitic phases almost or entirely free from this mineral. 
Calcite is sometimes found, and is believed to have been de- 
posited by the solution still left at the end of magmatic cry- 
stallization. Quartz amygdules, otherwise rare in the syeni? 
tic rocks of Lappland, have been found by the writer in al- 
bite porphyries associated with magnetite-syenite-porphyry, 
both in the Kiruna district and at Njakak,! and are described 
by Benson from one occurrence of magnetite-keratophyre. 

To prove that no essential change in the writer’s original 
conception of the magnetite-syenite-porphyries is called for 
by the discovery of an albitization of regional extent in Lapp- 
land, we are going to show that the magnetite-rich rocks be- 
long to the syenitic magma and not to any porphyrites, that 
they have not contained pyroxene or amphibole, and that 
their primary plagioclase has not been more calcic than an 
oligoclase-albite, or albite. 

The occurrence of potash feldspar in one phase of the ge- 
nerally albitic rocks between Luossavaara and Nokutusjarvi 
(Kiruna district) has been admitted by Sunprus” to prove that 
some »keratophyric rocks» occur there (nevertheless, Sunpius 
thinks it possible that the rest, including the magnetite-sye- 


1G, F. F. 84: 757. 
2 L. c. p. 285 and 237. 
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nite-porphyries, may be altered porphyrites,’ despite the fact 
that there appear to exist gradual transitions between them). 
In the schlieres of magnetite-syenite-porphyry in the foot-wall 
rocks of Kiirunavaara, potash feldspar appears in a consider- 
able quantity, notably in the phenocrysts and in the amyg- 
dule-like nodules, in both cases as a coarse (anti-)perthitic in- 
tergrowth with the albite. In similar rocks on Hopukka (like- 
wise in the Kiruna district), potash feldspar may even be the 
predominant feldspar constituent, and in those of Njakak, this 
feldspar appears as phenocrysts, as rare perthitic intergrowths 
in the groundmass albite, and in the nodules, but is every- 
where subordinate in comparison with the albite. It is plain 
that all these magnetite-rich porphyries are phases of the 
syenitic rocks and cannot be called porphyrites. 

Sunprius suspects an original content of pyroxene in the al- 
bite and albite-magnetite rocks, which are now completely 
free from this mineral. No arguments for this view are given. 
A re-examination of the thin sections has not revealed any- 
thing that makes it probable. Only in one slide from Ho- 
pukka, belonging to the potassic rocks and not to those rich 
in albite, I have found aggregates of magnetite that resemble 
those arising when iron-containing pyroxenes are destroyed. 
If these aggregates are pseudomorphs after pyroxene, how- 
ever, then this pyroxene must have been much richer in iron 
than the one found preserved in other phases of the syenitic 
rocks of the district. In the albitic rocks, on the other hand, 
no such possible pseudomorphs are found, and it seems im- 
possible that the surmised pyroxene could have been destroyed 
without leaving any traces in the often delicate texture of 
the albite or albite-magnetite groundmass. Uralite-bearing 
rocks very closely allied to this general type that have been 
described by Sunpius? may possibly represent a similar deve- 
lopment within the Kiruna greenstones; Benson has found a 


= 


Iie ¢; p: 285 and 237, 
> G. F. F. 84: 716—719, compare also 34: 759. 
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case of this kind in the Nundle district, where otherwise, as 
in Lappland, the magnetite-rich rocks are intimately connect- 
ed with albitic porphyries devoid of dark minerals. 

We may thus confidently conclude that the magnetite-sye- 
nite-porphyries and the associated albitic rocks are phases of 
the syenitic magma, and that they, in their typical develop- 
ment, do not carry any dark (»mafic») silicates, except some 
titanite. There remains the question whether their albite 
feldspar is secondary and, if so, which has been the compo- 
sition of the original plagioclase. In most occurrences of 
magnetite-syenite-porphyry and associated albitites, the signs 
characteristic of albitization are lacking. In the rocks of the 
(old) »ore fiela of Syvajarviv, however, there is a suspicious 
content of small muscovite foils, particularly in the pheno- 
crysts, and muscovite and a pale-coloured biotite in the no- 
dules. The biotite also appears at some other localities. The 
presence of the muscovite has been pointed out by Sunprus 
as showing that albitization has taken place. It undeniably 
shows that alteration to a certain extent has occurred in the 
porphyries of the Syvajarvi ore field, but the quantity does 
not point at more than a quite small magnitude for these 
changes. In the magnetite-syenite-porphyry of the type lo- 
cality south of Nokutusjarvi, however, and in that of Njakak, 
no such signs were found. The appearance of the muscovite 
suggests that the phenocrysts may have been slightly more 
ealcic than the groundmass feldspar, and than their own pre- 
sent condition, perhaps Ab, An,, instead of now Ab; An,- 
Ab,y An,. On the whole, however, the change must have 
been small. Sunprus’ older view, expressed in a paper on the 
magnetite-syenite-porphyry pebbles of the Kurravaara conglo- 
merate, seems better in accordance with the facts than the 
one given in the later monograph: »There are consequently 
reasons to regard the feldspar in the pebbles as altered, the 
calcium having been carried away. By this it is not said, 
however, that the alteration has been a great one. The de- 
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cidedly trachytic habitus seems on the contrary to imply that 
the original content of anorthite has been rather low.»! 

In some of the rocks in question, and particularly in the 
albite porphyries, there is a considerable percentage of cal- 
cite. Part of the calcite has apparently been formed through 
the decomposition of titanite, but most of it replaces feldspar 
or is infiltrated into cavities. There is absolutely no reason 
to put its appearance in connection with any decomposition 
of anorthite in the rock. In its relations to the albite, it 
behaves as a younger, replacing mineral. An interesting pa- 
rallel has been studied by the writer in an aplitic differen- 
tiate of gabbroid and dioritic rocks at Kusa, west of Falun. 
This rock consists of feldspar and calcite in almost equal 
amounts. The feldspar is albite and microcline, in separate 
grains or in perthitic intergrowths. The calcite fills the room 
between the feldspars, or replaces them. It seems highly pro- 
bable that this calcite has been deposited by solutions deriv- 
ed from the aplite magma itself? A similar origin seems 
probable for the calcite of the Lapponian porphyries that are 
under discussion here. So far as the writer’s knowledge goes, 
calcite is not found so frequently in any other volcanic rock 
in northern Lappland as in the typical albite porphyries. 
The occasional appearance of nodules (amygdules) of quartz 
in them and in their Australian counterparts has already been 
mentioned; their origin is probably similar to that of the 
calcite. 

The whole appearance of the complexes of albite-magnetite 
and albite porphyries in an intimate, schlieric variation strong- 
ly suggests that they represent a magma phase analogous, 
in a way, to the albitites that sometimes form a kind of a 
link between a deep-seated intrusive, like a granite, and its 


gaseous emanations.* Certain differences may well be due to 
PEC MEE Reda eo. 
* Compare Bowrn, Journ. Geology 1910, p. 668. 


®* The writer has already once called attention to this analogy. (G. F. F. 
34: 762.) 
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the different physical conditions in an abyssal and a volea- 
nic formation. The ore bodies of northern Lappland give a 
far more spectacular example, within the same petrographic 
province, of a process of the same nature as that leading to 
the forming of magnetite-syenite-porphyries. 

We are now going to consider the possible explanations for 
the albitization in the Kiruna greenstones. 

The association of albitized pillow lavas with sodic syeni- 
tic effusives is a common phenomenon. The ore-bearing country 
of Lappland, the Nundle district in New South Wales, and 
various regions of paleozoic volcanic activity in Germany 
and in the British Islands furnish examples of this relation. 
The chemical characters of the syenitic rocks often make them 
intermediate between the alkaline and the subalkaline series 
in their typical development. RosensBusou has realized this 
fact, and has tried to explain it! by regarding some of the 
syenitic rocks in question (keratophyres) as alkaline, but the 
majority as oan aplitic differentiation product of the effusive 
lime-alkali magmas». The writer found the same problem in 
the rocks of Kiirunavaara-Luossavaara. FLerr and Dewey! 
met it in the paleozoic volcanics of Great Britain, and found 
reasons to establish »a spilitic suite, clearly distinguished 
from the Atlantic and Pacific suites». 

If it could be proved, that these keratophyres had obtained 
even a small amount of their soda content from outside sour- 
ces, this would be sufficient to explain their chemical charac- 
ters, and the »keratophyre problem» would be solved. In se- 
veral instances, there is a possibility, or even a probability, 
that this has been the case, but in others this explanation is 
absolutely excluded. We need only mention the many curious 
alkaline rocks associated with the British pillow lavas, as 
the mugearites, skomerites, soda-trachytes, and others, which 
are among those included in the spilitic suite, and which have 


1 Physiographic d. Mineralien und Gesteine IT: 2, p. 1493. 
2 Geol. Magazine, 1911, p. 202 and foll. 
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not suffered albitization in any form. Now, if the soda that 
has been added to the pillow lavas through albitization, was 
derived from the common mother magma of the petrographic 
province, in some way or other, then the association of these 
rocks with such primarily high in soda would be natural. 
That so is the case, is believed by many British petrographers, 
as Barney,! Grasyuam,!' Fierr? and Drewsy,? who regard the 
albitization as a pneumatolytical or hydrothermal phenome- 
non. Sunpius, however, does not think that this explanation 
can be used for the albitization of the Kiruna greenstones, 
and accepts instead the one given by Termrer® for a rather 
similar phenomenon in certain rocks of the French Alps. 

It is difficult to give a quite fair summary of the causes — 
that have led Sunpius to this conclusion, as it is based on a 
very intimate knowledge of all details in the geology and 
petrology of the Kiruna greenstones. As the most weighty 
facts, however, may be pointed out a certain analogy to saus- 
suritization, the regional and even extent of the albitization, 
and the absence of any apparent relation to the fractures of 
the rocks. The last-mentioned fact is especially emphasized 
by the different behaviour, in this respect, of the pneumatoly- 
tical scapolitization that has later befallen the same rocks. 
Sunprus has also examined in detail those metasomatic changes 
other than albitization which have taken place in the green- 
stones (uralitization, formation of chlorite, calcite, etc.), and 
which present nothing new or extraordinary if interpreted as 
results of dynamometamorphism. The lack of hydrous mine- 
rals and carbonates in the southern part of the district is 
interpreted as due to metamorphism at a greater depth than 
further north, where such minerals are more important. The 
concentration of the epidote (in one area) in the most schistose 
part of the formation shows the mobility of this substance, 


' Geol. Magazine, 1909, p. 250. 
D105, 
* Bull. soc. géol de France, 1898, p. 165. 
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and is also given as proving that the albitization has been 
guided by the factors controlling dynamometamorphism. 
Sunpius’ views on the nature of the albitization can be ex- 
pressed in direct quotations: »Die Albitisierung der Kiruna- 
griinsteine ist also am besten auf eine Metamorphose durch 
normale metasomatische Vorginge zuriickzufiihren, wie es 
friiher fiir die Umwandlung der Gesteine vom Pelvoux und 
den Kitzbiichler Alpen von Trermrser und Sprrz angenommen 
wurde» (p. 75). »Die Metamorphose besteht hauptsichlich in 
metasomatischen Verdnderungen, die sich in relativ grosser 
Tiefe und unter den Einfluss von starkem (hauptsichlich 
bydrostatischem) Druck vollzogen haben» (p. 229). 

The importance attributed by Sunprus to the work of 
TeRmien and Sprrz calls for an examination of the reports 
of these authors, and of the applicability of their explana- 
tion to the albitization in the Kiruna district. 

The metamorphism of the Pelvoux greenstones, as explained 
by ‘Termrer, may be called an accentuated saussuritization: 
the albite molecule of the original plagioclase, increased by 
additional soda from a source outside the rock, retains the 
crystallographic homogeneity of the original form, but be- 
comes studded with inclusions of various other secondary 
minerals, as chlorite. The difference from a normal saussuri- 
tization les in the fact that the lime has been carried away 
in solution, and not crystallized as epidote, and in a certain 
addition of soda. The preservation of the crystallographic 
properties of the plagioclase appears not to be uncommon in 
saussuritization. ‘TeRMIER seeks the source of the additional 
soda in a neighbouring gneiss territory, from which it is 
supposed to have been extracted by percolating waters. He 
recognizes the fact that decalcification is a more appropriate 
term for the process than albitization,t and that the next 
step will be a carrying away of the soda. 


1 This is also emphasized by TERMIER in the title of his paper (»Sur 
l’élimination de Ja chaux par métasomatose» etc.). 
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When studying the set of analyses that form the basis for 
Trrmrer’s hypothesis, one is rather inclined to lay more 
emphasis on the last-mentioned facts, and to regard the pro- 
cess in question as something different from the usual 
appearance of albitization in pillow lavas. In the latter case, 
the gain in soda is generally several per cent, that is, about 
equal to the original content of this constituent. Among the 
two main rock types that Termrer describes, the melaphyres 
(six analyses) have kept their soda content constant, or show 
a slight increase, in one case possibly amounting to 1.50 
p- et In the equal number of diabase analyses, there is 
always a loss of soda recorded, one third or one half of the 
original content having been subtracted. It therefore seems 
possible that the slight soda increase in some melaphyres 
may be due to the transport of limited quantities within 
these rocks, or, at least, within the series. 

The metamorphism of the Kitzbiichler diabase” is analogous 
to that of the Pelvoux rocks; Spitz states (p. 507) that there 
has not been any gain in soda. 

We see that the metamorphic areas studied by TERMiEr 
and by Sprrz give example of a metamorphism similar to 
saussuritization but differing from this process, inter alia, 
through the fact that the lime made free by the decomposi- 
tion of the anorthite has been carried away in solution in- 
stead of crystallizing as epidote. This is in analogy to the 
metamorphism of the Kiruna greenstones, but, on the other 
hand, the rocks of Pelvoux and the Kitzbiichler Alps do not 
give any reliable evidence of any gain in soda. In the 
albitized rocks of the British Islands, on the contrary, as in 
the Kiruna greenstones, the replacement of a calcic plagio- 
clase by albite has been accompanied by a very marked in- 
crease in the soda content of the rock. 


" The soda content of the melaphyres is always high, due to the predomin- 
ance of feldspar (60 to 80 p. c.). 
* Spitz, A., in Tscherm. M. P. M. 28, p. 499. 


‘ 
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BartLey and GRaBuam? have described albitization of Carbo- 
niferous lava flows and Permo-Carboniferous intrusives. In 
the latter, segregation veins rich in primary albite are found. 
TERMIER’S researches are quoted, but his explanation is not 
accepted by the authors for the rocks they have studied, be- 
cause of the too great differences between the processes. 
Instead, Bamey and GraByaM regard the process as a post- 
volcanic one. From the fact that »the more basic lavas have 
escaped with less alteration than their neighbours», the 
authors conclude that one could speak of a self-digestion, or 
autolysis.? »We may advance the hypothesis that in certain 
volcanic centres some portions of the magma were discharged 
exceptionally rich in carbou dioxide (or some other unknown 
constituent); that during crystallization of the lava an un- 
usual proportion of soda was thus retained in solution; and 
that the residual liquors then began to react with the min- 
erals which had crystallized. Olivine was converted into 
serpentine and chlorite, while the most basic feldspars were 
replaced by albite. The process may be crudely expressed 
by saying that the lava at this stage was stewing in a 
concentrated solution of sodium carbonate» (p. 253). 

Drewry and Frerr® have found albitization in spilites and 
in the intrusive phase of the same magma (albite-diabase), 
while the associated quartz-diabases have escaped unaltered.* 
The frequent association of adinole with the albite-diabase is 
cited as proving that the intrusive magma gave off abundant 
quantities of soda. The composition of the emanations that 
caused albitization is believed to have been water with soda 
and silica in solution, probably also carbonic acid and other 


substances. 


1 Geol. Magazine, 1909, p. 250. 

2 Lacroix has used the term autopneumatolysis for phenomena of this 
kind. 

3 Geol. Magazine, 1911, p. 202. 

4 The reverse of this fact has been found in another, similar district (A. H. 
Cox in Quart. Journ. Geol. Soc., 1916, p. 330.) 
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In the British pillow lavas and other spilitic rocks, primary 
albite has never been demonstrated, although it occurs in 
certain femic intrusions that are associated with them (min- 
verites of Derwry). In similar groups of rocks, however, 
albite has been found under such conditions that it has been 
interpreted as a primary constituent. Basrrn' has described 
a series of greenstones, called albite-pyroxene-syenite, from 
Penobscot Bay, Maine. There are fine-grained intrusive 
phases, and extrusive beds with pillow structure. The rock 
is to a large extent altered; when fresh, it is found to consist 
of albite and pyroxene. Bastin believes that the albite is 
primary, and that its development is due to a deficiency in 
alumina in the magma. In this case, as in the one described 
by Benson, the association of albite and fresh pyroxene is 
striking. Certainly, it is difficult to understand how the 
caleic feldspar could be albitized and the lime removed in 
solution, without any change in the pyroxene. However, 
A. H. Cox? has recently described a quartz-diabase — with- 
out ophitic texture — in which a (presumably acid) plagio- 
clase has been albitized, and yet the pyroxene (monoclinic 
and orthorhombic) largely preserved. é 

In connection with deep-seated intrusions there has some- 
times taken place a hydrothermal albitization both of the 
intrusive itself (autopneumatolysis) and of the wall rock. 
Interesting examples are described from the Alaskan Coast 
Range.® 

A consideration of the facts of albitization will show that 
this process is particularly difficult to explain. Whatever 
the true explanation in each case may be, the transfer of 
such great quantities of material, partly without any ac- 
companying destruction of even the finer details of rock 


‘ Journ. Geology, 1906, p. 180. 
> Quart. Journ. Geol. Soc., 1916, p. 328. 


* Compare A. (, Spencer, U. S. G. S. Bull. 287, and A. Knopr, U.S, G.S. 
Bull 502. 
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texture, is a process different from all better known forms 
of metamorphism. 

The absence of any relation between the fractures in the 
rock, and the albitization, is held by Sunprus to be in- 
compatible with a hydrothermal origin of the latter. How- 
ever, the addition of great quantities of soda (2 to 3.5 p.c.) 
to the formation as a whole,! and the corresponding removal 
of lime, must have taken place through the medium of 
circulating waters, in one case as well as in the other. 
Therefore, the absence of any relation to the fractures is 
quite as surprising in both cases. Sunprus points out that 
there are no analogous phenomena known that have been 
proved to be of hydrothermal origin, as the nearest parallel 
ought to be propylitisation. As we shall see in the following, 
however, such phenomena are not unknown. We must also 
remember that no analogies of a dynamometamorphic or 
normal metasomatic» origin are known, as we have found 
from an examination of the works of Termrer and Sprrz. 

Thus, the even distribution of the albitization in the Kiruna 
greenstones does not give any definite information about its 
origin. When we consider the possible sources of the great 
soda addition, the evidence rather points at a hydrothermal 
nature of the process. Solutions rich in soda are rare among 
groundwaters. Apart from the brines of certain sediments, 
they are only known in one or another relation to volcanic 
activity: thermal waters high in NaCl and SiO, appear in 
the Yellowstone region, such with carbonate and sulphate of 
sodium at Carlsbad, and at Sulphur Bank in California.” 
On the other hand, we have abundant evidence that certain 
intrusive rocks, and particularly the diabases or dolerites 


1 Sunprus thinks that soda may have come from such areas where secondary 
amphibole was developed at the cost of other constituents, but does not deny 
that this cannot account for more than a part of the addition. Moreover, the 
secondary, amphibole seems to have taken up all the soda of the replaced rock 
(compare anal. III, p. 63, and 1, p. 65, in Sunpius’ monograph). 

2 F. W. Ciarke: Data of Geochemistry (U. 8. G. 8S. Bull. 491). 


20—160109. G. F. F. 1916. 
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often associated with albitized pillow lavas, give off great 
quantities of solutions that are capable of transforming vari- 
ous rocks, wholly or partly, into albite. Much weight must 
be attributed to this evidence, to which Drwny and FLerr 
have called attention. 

Nobody seems to have made any comparison between the 
phenomena of albitization, and zeolitization in basalts. Yet, 
there are similarities that decidedly invite to such a compa- 
rison. 

Fenner’s study of the Watchung basalt! has given us, for 
one district at least, a very good knowledge of the process 
of zeolitization. Fenner has found that zeolitization appears 
only where the occurence of pillow structure, and other fea- 
tures, show that the lava flowed out in a »playa» lake, and 
not where it rests on the old desert sand, and that it is due 
to magmatic emanations that have mingled with the atmo- 
spheric water which found its way through the hot lava to 
these depressions. For our present purpose, it is especially 
interesting to note that the zeolitization was preceded by a period 
when there were formed albite, quartz, garnet, amphibole, spe- 
cularite, and sulphides. The development of the new-formed mi- 
nerals is largely restricted to the room between the pillows, 
and to their outer, glassy portions, and the original texture 
seems often to have been destroyed, but we find complete pa- 
rallels to the albitization that we are discussing. Thus, FEN- 
NER writes, when speaking of the development of albite: »The 
erystal might wholly dissolve and new and distinct crystals 
of the stable form may be deposited, or the identity of the 
crystal might be preserved, while the excess of one constitu- 
ent was removed by solution and its place taken by a suffi- 
cient amount of the second constituent to supply the deficien- 
cy. The evidence of the thin sections described indicates that 
the process was to a large degree at least of the latter na- 
ture, the identity of the crystals being preserved» (p. 123). 
1 Annals New York Acad. Sci., 1910) p93: 
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>In several slides, albite is found in a mode of occurrence 
which has been referred to before — — —. The original 
texture of the normally crystalline basalt is preserved, but 
the mineralogic make-up is quite altered. In such cases, the 
laths of labradorite of the original have frequently been altered 
to albite> (p. 129). 

In general, however, zeolitization and the development of 
pillow structure do not seem to be associated. This is strikingly 
shown in the Lake Superior country, where the older pre- 
Cambrian basalts, from the Keewatin to the Animikie, very 
frequently show pillow structure but never zeolitization, while, 
on the other hand, the subaerial basalts of the Keweenawan 
are intensively zeolitized. It is reasonable to suspect that 
the albitization of the pillow lavas may correspond, in a way, 
to the zeolitization of the other basalts.1 

It seems natural to seek an explanation of the frequent 
albitization of the pillow lavas in the probably subaquatic 
origin of these rocks. Bowsrn? thinks it possible that wa- 
ter absorbed from the water-saturated sediments, through 
which the magma had to pass, formed a medium for the trans- 
fer of sodium within the latter. The fact that, in the Wat- 
chung basalt — intermediate between a subaerial basalt and 
a (deep-sea?) pillow lava — the hydrothermal action first re- 
sulted in an albitization, suggests an application, mutandis 
mutatis, of FENNER’S explanation of this action. Unfortunately, 
we encounter great difficulties in this application, as it is 
hard to imagine in detail the effects of the contact with a 
great body of sea water as compared with that of the limi- 
ted water supply of a semi-arid region, the influence of a 
possible sodium content in the water, etc.* 


1 Little is known about albitization in the pillow lavas of the Lake Supe- 
rior country. Sunptus (l. ¢., p. 72) has called attention to the high soda and 
low lime in CLuemENt’ analyses of metabasalts from the Crystal Falls district 
(U. S. G. S. Monogr., 36, p. 106), and to the fact that the extinction angle 
given by Ciements (18°) is just the one common to albite and labradorite. 

2 Journ. Geology, 1910, p. 658. 

8 The absence of minerals containing boron in most albitized pillow lavas, 
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If we sum up ‘the results.of this review of literature on 
albitization and similar processes, we shall realize, I think, 
that there are many imperfectly known factors to consider, 
before the problem: of the Kiruna greenstones is’ definitely 
solved. However, the material of observations on these rocks 
that Sunprus has gathered, can hardly be improved to any 
noteworthy extent. 


Sammanfattning. 


De iakttagelser rérande albitisering i Kirunatraktens berg- 
arter, som finnas framlagda i Sunpius’ monografi éfver sédra 
delen af omradet, ha framkallat fragan, i hvad utstrickning afven 
de syenitiska bergarternas nuvarande kemiska sammansattning 
air beroende pa en dylik process. Sunprus har pavisat sakra 
spar af en sadan, men anser den ej ha haft nagon stérre be- 
tydelse, utom mdjligen i vissa albitrika bergarter, bland dem 
magnetitsyenitporfyrerna, som skulle kunna ha varit acida 
porfyriter. I en nyligen publicerad uppsats af en australisk 
geolog Brnson,, som Sunprus fast forf:s uppmarksamhet pa, 
beskrifves en serie eruptiv fran New South Wales, hvilken 
bestar af motsvarigheter dels till de albitiserade Kirunagrén- 
stenarna, dels till magnetitsyenitporfyrerna och de rena al- 
bitporfyrer, som pliga atfolja dessa. Med stéd bl. a. af dessa 
iakttagelser och af forfts egna pa magnetitsyenitporfyrer fran 
skilda lokaler i Lappland, uppvisas, att denna bergartstyp 
(och albitporfyrerna i fraga) icke kan betraktas som négon 
omvandlad porfyrit. Den sammanhinger nimligen med otve- 
tydiga syenitbergarter, har aldrig fért pyroxen, och har vis- 
RCrHBeD atminstone i nagra fall undergatt albitisering, men 
aie oe appear in tho Watchung basalt, is not surprising. The intrusive 
phases of the latter magma have given off boron vapours (FENNER p. 105), but. 
probably very little, or no, soda. On the other hand, the diabases associated 


with albitized spilites have given off abundant soda (adinole!) but little or.no 
boron. 
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denna albitisering har varit helt obetiydlig, ty bergarten har 
redan i sitt ursprungliga skick varit mycket;natronrik. I 
detta sistnimnda afseende finner forf. Sunprus’ aldre uppfatt- 
ning’ mera tillfredsstillande an den i monografien utta- 
lade. 

Fragan om orsaken till den albitisering, som agt rum i 
Kirunagronstenarna och andra »pillow-lavor>, ar af den stér- 
sta betydelse for det nu sa aktuella »>keratofyrproblemet». Kunde 
det naémligen visas, att den natronhalt, som genom albitise- 
ringen tillforts bergarterna, pa ett eller annat satt harstam- 
made fran samma magma som dessa, sa vore sambandet mel- 
lan albitiserade basaltiska bergarter och primart natronrika 
mera saliska former latt forklarigt. En dylik férklaring af 
albitisering har framforts af flera engelska petrografer. Fér 
Kirunagrénstenarnas vidkommande anser emellertid Sunpius 
det sannolikt, att processen férsiggatt genom normala meta- 
somatiska omsittningar under regionalmetamorfosen. De fére- 
teelser, som beskrifvas i de af Sunpius citerade arbetena af 
TERMIER och Sprrz, innebira endast en urlakning af kalken 
i bergarten, ej nagon tillférsel af natron, och kunna darfér 
endast i mycket begrinsad grad anféras som bevis for albiti- 
sering genom omsiattningar under regionalmetamorfosen. Dar- 
emot finnas bevis for att basaltiska magmor kunna afgifva 
stora natronmingder vid sin stelnivg (adinolbildning). Férf. 
anser, att Sunbius ej tillrackligt beaktat méjligheten af ett hyd- 
rotermalt ursprung for albitiseringen 1 Kirunagrénstenarna, 
och att flera af de skal, som af Sunpius anférts mot en sa- 
dan tolkning, i ungefér samma grad gilla den af Sunpius 
foreslagna. rf. uppdrager, med ledning af Fanners under- 
sékningar 6fver Watchungbasalten, vissa jimférelser mellan 
albitisering i (subakvatiska) »pillow-lavor och zeolitisering 
i subaeriella basalter, och finner det ej uteslutet, att albitise- 


1G, F. F. 34: 703 och félj. 
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ring 1 manga fall (méjligen ocks& i Kirunagrénstenarna) kan 
ha agt rum pa sétt analogt med de af Funnur skildrade pro- 
cesserna, med de modifikationer, som betingas af de flesta 
»pillow-lavors» natur af sannolika djupvattensbildningar. 
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On fossil plants from Solitude (Ensomhed) Island. 
By 


H. Backtunp. 


After a good wintering 1914/15 on the north coast of Siberia, 
near the mouth of the Middendorff Ford the auxiliar expedi- 
tion of Captain O. N. Sverprup went to the North and spent 
some days visiting Solitude (Ensomhed) Island, between the 
north end of Novaja Semlja and the newly discovered Em- — 
peror Nicolaus II Land. This island, discovered as early as 
in 1878 by Captain Epvarp Jouansen! from Tromsd, has 
never before been visited by any man, JOHANSEN not having 
reached the shore, and therefore the rock specimens brought 
home by Dr. I. Trzemiesky, representant of the Russian govern- 
ment, afford I believe some interest. The collection, containing 
only few specimens, is represented by lumps of lignitic coal, 
by indeterminable plant remains, partly carbonized and partly 
silicified, by spherosideritic concretions and by some pieces 
of silicified and carbonized wood. Mr. M. Zatessky, who 
kindly examined thin sections of the last specimens, deter- 
mined them as Cupressinoxylon cf. Mc Geet KNow.ton and 
Phyllocladoxylon arcticum, ZAuEssky, n. sp., the last species 
beeing identical with Phyllocladoxylon sp. Gortuan;? he ap- 
points the ressemblance of these wood pieces in preservation 


1H. Moun in Pet. Mitt. 25. 1879. 57. 
2 W. Gornan: Die fossilen Hélzer von Kénig Karls Land. Vet.-Ak. Handl. 42. 
N:o 10. 1907. 6. 
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to and the identity of species with those from King Charles 
land and Spitzbergen! at the west and concludes therefore 
an Upper Jurassic age of the deposits building up the island. 
Specimens of eruptive rocks were unfortunately not brought 
home. 

Solitude Island seems to bee the missing link between the 
Upper Jurassic continental deposits at the west and the sedi- 
ments of the same age at the east (New Siberian Islands, speci- 
ally Kotelny,? Bulun-Lena mouth and perhaps Japan’). From 
the intermediate region on both sides various expeditions of 
late years have brought home indications on the probable 
continuity of these Upper Jurassic deposits. The Academy 
Museum of Geology at Petrograd possesses also: 1) specimens 
of lignitic: coal, achate nodules and coarse grained basalt 
(erratic?) from the Pancratiey. Islands on the north-west coast 
of: Novaja Semlja; 2) diabase and indeterminable plant remains 
from the Kusjkin Island at the mouth of the Jenissej River; 
3) lignitic coal, achate nodules, basalt, spherosiderite and in- 
determinable wood pieces (carbonated) from various points of 
the Western Taimyr Land shores, in all parts erratic on 
gneisses and crystalline shistes; 4) spherosiderite erratic on 
phyllitic shistes from Cape Tscheljuskin and 5) basalt and 
spherosiderite erratic (on?) from Cezarevicz Alexei Island. At 
the mouth of Khatanga River on the eastern side of Taimyr 
Peninsula upper Mesozoic deposits containing lignitic coal are 
well developed; the shore is strewn with achate nodules. 

According to Dr. Trzumrmsky Solitude Island is much smaller 
(8 x 10 km) than according to the estimation by JOHANSEN. 


1 W. Gornan: Die fossilen Holzreste yon Spitzbergen. Vet.-Ak. Handl. 45. 
N:o 10. 1910. 


> A. G. Navuorsr in Mém. Ac. Se. St. Pbg. VIII Série cl. phys.-math. 21. 
N:o 2. 1907. 12. 


®° Id. in Denkschr. Wien Ak. math.-naturar. Kl. 57. 1890. 16. 
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Grythyttefiltets geologi. 


Preliminart meddelande. 
Af 


N. Sunvius. 


- Grythyttefaltet utgér, som bekant, en del af det stérre 
halleflint-skifferomrade som upptrader i vastra delen af Bergs- 
lagen pa grainsen mellan Vaérmland och Vastmanland inom 
darvarande leptit- granitterranger. Inom detta omrade kunna 
lampligen urskiljas féljande delar: Sazxdfdltet, uppkalladt 
efter det i dess centrala del beligna Saxa bruk och straickan- 
de sig véster om Varmlandsgrinsen (Saxa bruk c:a 13 km 
nordost om J ilipstad), Grythyttefdltet, uppkalladt efter byn 
Grythyttan, och belaget dster om Saxafaltet, till hvilket det 
delvis direkt grinsar, samt Alfvestorpsfdltet med namnet efter 
bruksgarden Alfvestorp. Det sistnimnda faltet utgér en 
direkt fortsittning mot séder af det nairmast foregdende. 
Var kinnedom om dessa omradden grundar sig hufvudsak- 
ligen pa undersékningar, som pa 1870- och 1880-talen utfordes 
af TérNEBouM och Brompere,' framfor allt pa den forstnimndes. 
Senare ha nimnda omraden i korthet behandlats af Hoéaxsom,? 


1 Karta éfver mellersta. Sveriges bergslag, blad 4, samt Karta éfver de 
malmférande trakterna i norra delen af Orebro lin. S. G. U. Ser. Bb: 3. 

2 Precambrian Geology of Sweden, samt Handbuch der regionalen Geologie 
Bd. 1V:3, s. 23. 
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likval, som det synes, i hufvudsak med begagnande af Toér- 
NEBOHMS uppgifter. 

Da emellertid dessa arbeten till stérsta delen aro af gam- 
malt datum och timligen dfversiktligt hallna, och da némnda 
omraden ur flera synpunkter dro af intresse for de inom den 
mellansvenska malmforande formationen aktuella fragorna 
och afven for urbergsgeologien i vart land i allmanhet, pa- 
bérjade jag sommaren 1910 med stid af Sveriges Geologiska 
Undersékning en mer detaljerad revidering af den del af de- 
samma som ofvan betecknats som Grythyttefaltet. 

Undersékningarna i falt, som fortsatts under stérre delen 
af sommaren 1911, 12 och 15 dro annu ej afslutade, och spe- 
ciellt aterstar utmed faltets dstra grains mot leptiterna annu 
en bred zon, som ej hunnit rekognosceras. Afvenledes ar den 
petrografiska undersékningen blott éfversikligt genomférd. 
Likvil befinner sig undersdkningen f. n. pa ett sadant sta- 
dium, att ett flertal af de viktigare geologiska fragorna fatt 
en definitiv lésning eller atminstone sa god belysning, som ur 
det tillgingliga observationsmaterialet torde kunna erhallas, 
och jag har diarfor funnit det laimpligt att i anslutning till 
ett infor Geologiska Foreningen hallet foredrag (se métesfér- 
handlingarna detta hifte) lamna nedanstdende preliminara 
nagot utforligare framstillning af de hittills vunna resultaten 
ain som i referatform kan meddelas. En mer detaljerad och 
af kartor atféljd framstéllning kommer senare att offentlig- 
goras 1 Sveriges Geologiska Underséknings publikationer. 

Som Grythyttefaltet m& har det omrade afgrinsas, som 
fran trakten af Varmlandsgrinsen stricker sig mot dster 
éfver sjéarna Norr och Sér Elgen till de dster darom upp- 
tradande leptiterna. Mot norr bildar den har métande Jar- 
nagraniten, som i ett stérre massiv fortsitter norr ut in i 
Dalarne, en vail markerad geografisk och geologisk grins. 
Séder ut kan faltet afgransas ungefiar en lings linje i W—O, 
som férléper 3—4 km. sider om Grythyttan, dir den i omradet 
upptridande lerskiffern starkt smalnar af och sannolikt ut- 
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kilar. Fran Saxafaltet skiljes det i sdder af ett strak af 
leptitiska halleflintor mellan sjéarna Saxen och Torrvarpen. 
Mot norr upptrada pa dmse sidor af lansgransen tvenne gra- 
nitmassiv, mellan hvilka Grythyttefaltets bergarter direkt 
sammanhinga med Saxafaltets. 

Omradets topografi aterspeglar ganska troget den geologiska 
byggnaden. Sdalunda upptages den centrala delen, som bestar 
af lerskiffer, af en markerad slatt, omgifven af hégre beligen 
och starkt i asar eller mer oregelbundna hojder uppdelad 
terrang, bestaende hufvudsakligen af halleflintor. En tredje 
topografisk typ bilda granitmassiven, som domartadt resa 
sig upp ur de omgivfande bergarterna, bildande mer samman- 
hangande hédjamassiv. Slattens hijd éfver hafvet ar 180—200 m 
De hoégsta hédjderna inom granit- och hélleflintomraddena na 
upp till 870 och 380 m 6. h. 

Stérre delen af omradet har under postglacial tid legat 
éfver hafvet, hvilket dock vid isens afsmaltning torde ha gatt 
upp odfver lerskifferslatten. J enlighet harmed aro afven 
hilleflint-granitterrangerna starkt mordntickta, medan ler- 
skifferslitten ir 6fverlagrad af en maktig och jaimn mosand- 
aflagring. 

Grundliggande for var uppfattning angaende faltets geologi 
har, som némnts, TORNEBOHMS undersékningar varit. Vid ett 
tidigare infér Geologiska féreningen hallet féredrag (G. F. F. 
35:160), har jag ocksé anslutit mig till den af honom 
gifvna indelningen af faltets bergarter, och fortsatta under- 
sékningar ha ej gifvit nagon anledning att franga densamma, 
afven om inom de olika grupperna en ytterligare specialisering 
kommer att genomféras och uppfattningen af bergarternas 
genesis delvis i nagon man modifieras. 

Faltets bergarter kunna salunda indelas i féljande grupper, 
som i allmanhet ange Aldersféljden fran aldre till yngre: 
Halleflint-lerskifferkomplexerna, gronstenar, savil instrusiva som 
effusiva, graniter och diabaser. Endast i fraga om grénste- 
narnas stillning kan nagon tvekan rada. De effusiva represen- 
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tanterna ligga till Aldern mellan hufvudmassan af halleflin- 
torna, som utgdra de aldsta lagren, och lerskiffern. Bland 
de intrusiva representanterna finnas sadana, som dro intru- 
siva i lerskifferkomplexens understa delar, men, som nedan 
skall uppvisas, torde likvisst stérre delen af de férefintliga 
grénstensmassiven och -gangarna vara aldre an hufvuddelen 
af skiffern. 

De bergarter, som utgdra hufvudmassan af faltet, aro halle- 
flintorna och lerskiffrarna. De bilda en maktig lagerserie, 
hvilkens lager i allmanhet aro brant uppresta och f. n. torde 
bilda en i N—S eller NW—SO strykande, delvis nagot ore- 
gelbundet utbildad synklinal, hvars centrala del intages af 
lerskiffern. I denna lagerserie ligga de dfriga bergarterna 
inlagrade eller intruderade. 


Halleflintkomplexen. 


Hithérande bergarter bilda liksom en ram omkring skiffern, 
omslutande densamma pa alla sidor utom langst i norr, dar 
bade skiffer och halleflintor afskiras af Jarnagraniten, samt 
mojligen afven lings ett smalt strak lingst i séder, savida 
ej) skiffern hair kilar ut, hvilket pa grund af mordnbetick- 
ningen ej kunnat afgoiras. 

Halleflintkomplexen utgér en mycket vaxelrik formation 
omfattande en mangfald bergartsvarieteter, delvis med olika 
genesis. TORNEBoHM urskilde inom densamma tvenne storre 
afdelningar, de morka hilleflintorna och de réda, som han 
kallade porfyroider. I stort sedt ar denna tudelning berattigad 
och skall har bibehallas, 4fven om namnet porfyroid for sist- 
nimnda bildningar sisom diskutabelt ej kommer att begagnas. 
Det visar sig namligen, att de bada varieteterna i stort sedt 
ha olika utbredning och bilda skilda stratigrafiska horisonter, 
i det de réda halleflintorna utgdra de aldre (yttre) delarna 
af faltet, de mérka de yngre (inre). De forra dro val utbil- 
dade utmed faltets dstra sida, dir de kartlagda delarna af 
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deras ungefarliga vastra grins forléper utmed linjen Silfver- 
knutshéjden — Kaxtjirn (i norr) samt Trolltjarn—Finnber- 
get (i séder). Vaster om lerskiffern upptrada likartade, ehuru 
nagot mer leptitiska bergarter i den forut namnda »barridren» 
mellan Saxa-..och Grythyttefaltena. 

'Framhallas ma emellertid, att det hvarken geologiskt eller 
petrografiskt kan dragas nagon skarp grains mellan de bada 
halleflintgrupperna, och att émsesidiga vaxellagringar ofta 
forekomma. Speciellt upptrada med de réda_hilleflintorna 
likartade bergarter ofta inom halleflintstraket vister om skif- 
fern och anda upp till c:a 800 m fran skiffergrinsen. 

Af de bada grupperna aro de mérka hdlleflintorna bast stu- 
derade och kunna darfor lampligen forst behandlas. 

Man har i allmanhet ansett urbergets halleflintor utgéra 
foga metamorfoserade kvartsporfyrtuffer och kyartsporfyrer 
och goda bevis fran olika trakter ha ej saknats, speciellt for 
den senare saken. Mina erfarenheter fran ifragavarande om- 
rade ha ledt mig, att med nedan gifna modifikation (i. e. 
att de sasom hilleflintor betecknade bergarterna i ej ringa 
utstrickning innehalla inblandadt — lerskiffer—sedimentma- 
terial) fullt ansluta mig till denna uppfattning. Betraf- 
fande ifragavarande bergarter kan vidare tillaggas, attman 
i allmanhet med relativt stor sikerhet kan urskilja, hvad 
som ar af sedimentirt (pyroklastiskt) ursprung, och hvilka 
delar af hilleflintorna som aro lavor, och i senare fallet, om 
dessa aro intrusiva eller effusiva. 

Genetiskt kunna salunda inom de férevarande halleflintorna 
tvenne grupper urskiljas: Effusiva kvartsporfyrer, sedimen- 
tiira (hufvudsakligen pyroklastiska) halleflintor, samt intrusiva 
bergarter, som hir te sig sdsom granofyr eller granofyrgranit. 
Till dessa 6fvervigande vulkaniska bildningar komma som 
en fjirde grupp kalkstenar, som i sitt geologiska upptradande 
aro p& det narmaste bundna vid de suprakrustala vulkaniska 
bildningarna. 

Kvartsporfyrer. Sadana upptrida pa ett flertal stallen och 
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hufvudsakligen utmed tvenne horisonter, némligen utmed den 
undre grainsen af den morka halleflintzonen samt nara eller 
omedelbart intill gransen till lerskiffern. I den férra hori- 
sonten ha hithdrande bildningar traffats dster om sjin Or- 
lingen, vid Jarngrufvedsen samt 4 Vinerhéjden. Léingre si- 
der ut ar gransen mot de rida halleflintorna annu ofullstan- 
digt rekognoscerad. Vaster om skiffern ha inga kvartspor- 
fyrer antraéffats i motsvarande lage. Daremot upptrada sa- 
dana & bmse sidor om lerskiffern, nara dess grins, 1 vaster 
utmed nordéstra stranden af Sangen, i dster utmed straket 
Gillershéjden—Kullberget—Kyrkviken.! Samtliga kvartspor- 
fyrerna utom de i det sistnamnda stréket bilda smarre in- 
lagringar (c:a 500—1 500 mi langd) i omgifvande halleflintor. 
De vid Kullberget—Gillershéjden—Kyrkviken bilda daremot 
ett sannolikt kontinuerligt sammanhangande komplex af stérre 
kvartsporfyrmassor (lingd c:a 6 km, maximibredd 600— 
700 1). 

Det i falt karakteristiska for kvartsporfyrerna dr det tiita, 
kompakta brottet, vanligen i ordinér mangd férekommande 
och jamnt fordelade strdékorn (kvarts, albit eller pertit), vidare 
ifven den Ofver stérre hillkomplex likartade utbildningen af 
bergarten. I falt kan det naturligtvis e] sallan erbjuda sva- 
righeter att afgrinsa kvartsporfyrerna fran de sedimentira 
halleflintorna, i synnerhet da bergarten blir starkare skiff: 
rig, men i allma&nhet ar dess identifiering dock méjlig redan 
i falt, och annu tydligare framgar dess karaktar af lavaberg- 
art vid det mikroskopiska studiet. 

Det i mikroskopiskt afseende karakteristiska ar, betriffande 
strékornen, deras idiomorfa former, nagot som redan mak- 
roskopiskt kan iakttagas, samt grundmassans struktur. Be- 
traffande strékornen bor siirskildt framhallas kvartsens kor- 
rosionsformer med de djupa, strékornet ofta ndstan fullstan- 
digt sénderdelande korrosionskanalerna, som bilda ett sir- 
marke gentemot férhallandena inom féljande grupp. Framfér 


' Detta strik hade redan af TéRNEBOuM utskiljts sisom porfyr. 
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allt ar det emellertid grundmassans struktur, som 4dr af be- 
stimmande vikt. Den hos kvartsporfyrerna dominerande och 
just for dessa bergarter karakteristiska grundmassestrukturen 
ar den mikropoikilitiska, och den ar i regeln vil bibehAallen. 
Afven sadana detaljer som sfarolitbildningar, natkvarts (re- 
ticulating quartz) och fluidala fenomen dro ofta tydligt iakt- 
tagbara. Vid starkare pressning och dirmed foljande sericit- 
bildning och forskiffring intraider naturligtvis en utplaning 
af dessa strukturer, men denna maste ga ganska lanet for 
att bergartens karaktaér af kvartsporfyr ej skall vara identi- 
fierbar, och dylika fall aro relativt sdllsynta. 

Mer siallan finner man hos kvartsporfyrerna en mikro- 
granitisk eller mer allotrimorft kornig grundmassestruktur. 

Att kvartsporfyrerna verkligen dro af effusivt ursprung 
later i en del fall bevisa sig pa grund af en slaggig utbild- 
ning af deras éfre delar samt pa grund af deras associering 
med vulkaniska slaggrika agglomeratbildningar. Det férra 
ar fallet med kvartsporfyren vid Jarngrufvedsen samt med 
en af fdrekomsterna vid Vinerhéjden. Afven vaster om Kull- 
berget haller kvartsporfyren riktigt och delvis mycket stora 
mandelbildningar. Modjligt ar dock, att dessa, som har till 
stérre delen dro fyllda med radialstallda kvarts-faltspatbild- 
ningar, delvis kunna utgéra omvandlade litofysbildningar. 
Agglomeratiska bildningar, delvis mycket grofva och rika pa 
kvartsporfyriska brottstycken, mestadels blasrika, delvis 
pimpstensartade, upptrida dels omedelbart under kvartspor- 
fyren vid Gillershéjden, dels i ett stérre strék nagot éfver 
densamma och séder ut till nordvast om Kullberget. 

Till sin petrografiska karaktir kunna kvartsporfyrerna i 
allmanhet betecknas sasom nistan rena kvartsfiltspatstenar. 
Den ingdende faltspaten ar mycket sur, och saval mycket 
kalirika som natronrika typer forekomma. I allmanhet synes 
dock kalihalten vara ganska hog. 

Sedimentdra hélleflintor. Dessa spela kyantitativt jamfordt 
med kvartsporfyrerna den stirsta rollen. Det ar till sin 


DYE oe N. SUNDIUS. [April 1916. 


yttre habitus synnerligen vaxlande bergarter, som likvisst 
till sin petrografiska karaktar kunna sagas erbjuda en ratt 
stor enformighet, i det de inom ramen af en témligen ens- 
artad kemisk-mineralogisk sammansattning ha att uppvisa en 
mangfald af variationer i utbildningssatt, farg etc. Andra 
variationer betingas af olika grad af metamorfos, speciellt 
forskiffring och darmed foljande sericitbildning. ‘Till nar- 
mare beskrifning m4 utskiljas tvenne hufvudtyper, till hvilka 
de ofriga ansluta sig, i det de, i stort sedt och bortsedt fran 
metamorfosens férandrande inverkan, lata inordna sig som 
mellanled mellan desamma. Dessa aro: egentliga halleflintor — 
hufvudsakligen kvarts-faltspatstenar — samt skifferartade 
och gravackeartade hilleflintor, hvilka som namnet anger 
kemiskt-mineralogiskt mera ansluta sig till normala sediment- 
bergarter. Bada grupperna ha val inga skarpt afgransade 
utbredningsgebiet, utan kunna férekomma i intim blandning 
och vixellagring. Likval ager det férhallandet rum, att mer 
prononcerade typer tillhérande grupp 2 hufyudsakligen upp- 
trida nirmare mot skiffergrainsen och rikligast utmed sédra 
delen af den dstra griinsen, medan grupp 1 forhirskar i de 
undre delarna. Dessutom aro bergarter tillhérande grupp 2 
betydligt sallsyntare inom halleflintorna vister om skiffern 
ain dster om densamma. 

De egentliga hialleflintornas utseende behéfver knappast 
vidare beskrifvas. Typiskt utbildade fro de tata flintlika 
bergarter med mussligt brott. I desamma ser man mycket 
allmint instrédda strékornsartade korn af kvarts (vanligast) 
och faltspat (albit, ej séllan pertitisk eller mikrolin). Karak- 
teristiskt ar vidare den i olika lager, stundom afven inom en 
och samma olagrade bergartsdel, vixlande mangden och stor- 
leken af strékornen. Fargen vaxlar starkt paé samma sitt (i 
olika lager, ibland afven i samma oskiktade hiallkomplex) 
fran svart till gra, hvit eller rédaktig, ofta afven grin. Ej 
sillan finner man inneslutna fragment af likartade nus 
flintor. : 


L 
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Haleflintan visar ofta en vacker lagring. Denna gar dock 
ej genom stérre maktigheter utan det karakteristiska lagrings- 
sdittet ar att breda, upp till dver 100 m miaktiga oskik- 
tade baddar vaxellagra med smalare, ofta titt skiktade 
skiktserier. | 

Mikroskopiskt bestimmande for dessa bergarters klastiska 
natur aro de forekommande strékornens former samt grund- 
massans utbildningssaitt. De férra ha till stérsta delen tyd- 
ligt karaktiren af fragment. Vackert dihexaedriska former 
hos kvartsen och mera idiomorfa rektangulara snitt hos falt- 
spaten kunna val ej] sa sdllan iakttagas, men till stirsta 
delen ha dock strékornen tydligt fragmentala, hos kvartsen 
ofta flisliknande former med skarpa hérn och konkava be- 
gransningsytor. Grundmassan bestar af tita, allotriomorfa 
kvarts-faltspatageregat, hvartill i allmanhet associera sig mer 
eller mindre sericit i fin fordelning samt nagot klorit (biotit). 

I dessa tata grundmassor finner man ibland 4nnu relikt 
askstruktur. Denna dr i allmanhet blott otydligt iakttagbar, 
stundom dock fullt tydlig. Den har ej iakttagits i halleflintor, 
som sakna eller aro mycket fattiga pa sericit, och dar den 
upptrader finner man sericiten hufvudsakligen fordelad mellan 
askfragmenten, som f. n. aro foérandrade till allotriomorfa 
kvarts-faltspataggregat. 

Dessa bergarter, som afven skulle kunna betecknas sasom 
renare hilleflintor, utgéra tydligen renare, svagt metamor- 
foserade kvartsporfyrtuffer. Inom férevarande halleflintzoner 
synas de eller ur desamma framgangna metamorfosvarieteter 
ha den ojémforligt stérsta utbredningen. 

Bergarter tillhérande grupp 2 eller de mer skiffer- eller 
gravackeartade hialleflintor aro, som nimndt, rikligast utbildade 
i faltets sydéstra del. Bast blottade och bast studerade aro 
de pa héjdstrackan Brevik-Halgsnis (NO om Grythyttan), 
dar de bilda en 600—800 m maiktig zon nairmast intill skiffern. 
Man finner har en standig vixellagring mellan mérka gra- 
vackeartade, pa grofre korn af faltspat och kvarts mycket rika 
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samt tatare mer lerskifferliknande mer si&llan hardare mer 
halleflintartade bergarter. De forstnamnda bilda maktigare 
(nigra dm — 10 & 20 m) baddar, delvis oskiktade, delvis 
daligt eller strimartadt, stundom afven diskordant skiktade. 
De lerskifferartade varieteterna visa en titare lagring. Lag- 
ringen af dessa bergarter ar vidare af intresse, i det de 
erifre gravackeartade lagren i regel kontinuerligt 6fverga 
i de lerskifferartade, och darvid alltid sa, att den gréfre berg- 
arten ligger at dster, den finare at vaster. Mot dster har den 
grofva bergarten diremot skarp grans mot underliggande ler- 
skifferartade. Slutligen finner man ej sallan lings denna 
undre dstra kontakt en denudation af underlaget eller att den 
lerskifferartade bergartens lager langs sjalfva kontakten aro 
tillskrynklade eller upprifna, hvarvid bitar af densamma lés- 
ryckts och inneslutits i gravackan. Dessa forhallanden upp- 
repa sig genom hela zonens maktighet. Afven langre séder 
ut, dir dessa bergarter aro val representerade narmast ler- 
skiffergriinsen, delvis afven ganska djupt under densamma, 
finner man en likartad upprepad vaxellagring, likvél ej] med 
dessa fér aflagringsriktningen belysande fenomen lika tydligt 
utbildade. 

Det i petrografiskt hanseende utmirkande for dessa berg- 
arter air redan genom de gifna namnen antydt. De tata ler- 
skifferartade varieteterna besta hufvudsakligen af en tit ofta 
nagot parallellstruerad matrix af faltspat, kvarts och sericit 
samt mer eller mindre klorit (delvis biotit). Hartill komma 
ytterst sma fragment af faltspat, kvarts samt en mer eller 
mindre kvartsrik finkornig faltspatbergart. Sericithalten vax- 
_ lar, sa att mineralet an dominerar éfver de andra mineralen, 
an gar ned till lika eller mindre proportioner an dessa. 

I preparat af dessa bergarter kan vidare en synnerligen 
tydlig och val bibehallen askstruktur iakttagas, darvid ask- 
fragmenten (sammansattning likartad med den i nyssnimnda 
sma bergartsfragment) ligga inbaddade i den rikliga sericit- 
matrixen. 
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I de gréfre lagren upptrada i en likartad tat matrix mycket 
talrika gréfre fragment af kvarts, faltspat samt adfven tata 
bergarter, dels likartad med den i askfragmenten, dels mikro- 
poikilitiskt struerade kvartsporfyrer. Afven har dro ask- 
strukturer ej sallan synliga i matrixen mellan de gréfre 
fragmenten. Dessa senares former dro i allmanhet rundade 
till kantrundade. 

Det foreligger i dessa bergarter tydligen ett i vatten af- 
lagradt och delvis sorteradt material af mer komplex sam- 
mansittning an i de renare hiilleflintorna. Det ar vidare pa 
grund af ofvan skildrade aflagringsférhallanden tydligt, att 
lagrens bildning skett sa, att de f.n. mot vaster liggande lag- 
ren 4ro yngre 4n de mot éster. Fran de egentliga halleflintorna 
skilja sig de nu skildrade genom sin betydligt stirre sericithalt, 
fran lerskiffrarna genom sin rikligare faltspathalt. Utan att 
riskera nagot stérre felslut torde man kunna beteckna dem 
sasom typiska tuftiter. Darvid ma dock tills vidare limnas 
oafgjordt, huruvida det i desamma férekommande ask- och 
fragmentmaterialet inblandats i det till lagren transporterade 
sedimentmaterialet mer direkt genom vulkaniska askutbrott 
eller genom tillférsel medelst destruering och omlagring af 
redan befintliga tuffaflagringar. Det senare synes likval pa 
grund af de férevarande forhallandena, framfér allt pa grund 
af de gréfre fragmentens rundning, vara det mest sannolika- 

I detta samband ma nagot diskuteras den roll sericiten spe- 
lar i de sedimentira halleflintorna i allminhet. Som redan 
namnts, utbildar sig i de renare kvarts-faltspatstenarna vid 
deras pressning sericit, och vid starkare forskiffring kan denna 
sekundara sericithalt blifva mycket stor. Bergarten antager 
da makroskopiskt en gulaktig, vid stérre halt af mérka mine- 
ral (mest klorit-biotit) afven mérkt gulbrunaktig faérg samt 
en starkare skiffrig struktur. Denna senare liksom deforma- 
tionsfenomenen hos kvarts-filtspatfragmenten framtrada annu 
kraftigare under mikroskopet. I de beskrifna skiffer- och gra- 
vackeartade halleflintorna ha emellertid asyftats sadana 
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fall, dir bergarten ar fullt massformig, och afven dar mikro- 
skopiskt en viss parallellstruering af den tita sericitmat- 
rixen upptrader, ar bergarten ofta makroskopiskt fullt mass- 
formig. Har ar sericithalten sdikerligen ej nagot sekundart, 
utan ndgot for den ursprungliga bergarten karakteristiskt. 
En viss sericithalt, stundom ganska afsevard, ar som namnts 
vanlig hos de normalare hAlleflintorna, afven dar de aro fullt 
wmassformiga. Jag skulle vilja halla fér troligt, att afven 
detta, A4tminstone delvis, kan bero pa en ursprunglig inbland- 
ning af lerskiffermaterial, och att vi dar denna sericithalt ar 
mer betydande ha att géra med mellanformer till de mer 
prononcerade skiffer- och gravackeartade tuffiterna. 

I detta sammanhang fértjinar afven det forhallandet att 
papekas, att askstrukturen synes vara battre bibehallen i de 
tuffitiska bergarterna &n i de rena tufferna. Den plausibla 
forklaringen hartill torde vara den, att askfragmentens grin- 
ser hade biattre chancer att bevaras, da de rikligare inbidda- 
des i lerskifferslammet, an da de direkt stitte intill hvar- 
andra, i hvilket senare fall devitrifieringen och metamorfosen 
frambragte ett homogenare kvartsfaltspataggregat. 

Sammanfattande skulle jag vilja angifva min standpunkt 
till fragan om halleflintornas bildning ungefir pa fdljande 
sitt: Vi ha har att giéra med en formation, hvars material 
till stérsta delen lamnats genom vulkaniska askutbrott i an- 
slutning till levererandet af de utflutna kvartsporfyrmassorna 
samt till de explosioner, genom hvilka de med dessa férbundna 
grofva agglomeraten bildats. Férhallandena inom formatio- 
nens éfre delar, speciellt de i sydistra delen af faltet, visa 
emellertid, att aflagringen har skedde i vatten, méjligen un- 
der denudation och omlagring af nirliggande aldre tuffaflag- 
ringar samt under rikligare tillférsel af lerskiffer-sediment- 
material. Upptradandet af dylika bergarter afven pa djupare 
nivaer samt den allmanna utbredningen af sericit i de nor- 
malare hialleflintorna, afven dir dessa dro fullt massformiga, 
synes vidare angifva, att en inblandning af sedimentmaterial 
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skett afven i djupare delar af formationen om ock har i mindre 
mangd, samt att sannolikt aflagringen afven har, atminstone 
delvis, skedde i vatten. 

Granofyrgranit. Denna bergart bildar i Silfverknuten (nord- 
dstra delen af faltet) samt hdjderna norr dirom pa griénsen 
mellan réda och morka hialleflintzonerna ett bredt, lakkolit- 
artadt lager. Séder dirom upptrider ater en likartad berg- 
art halfannan km sydost om Silfverknuten. Bergarten i det 
forstnamnda omradet ar en gra eller rédaktig, finkornig eller 
fint medelkornig, delvis granofyrisk granit. Dess omedelbara 
kontakt ar ej sedd, men den intrusiva karaktiren framgar 
dock af de iakttagna kontaktforhallandena, i det kornigheten 
bibehaller sig ungefir likartad till nara kontakten. Dess- 
utom intranger granofyren med sin sédra spets i de mirka 
halleflintorna, medan langre mot norr roéda hialleflintor tro 
blottade utmed dess vastra grins. , 

Granofyrens alder bestimmes af de densamma genomsiattande 
gronstenarna. Den ar aldre &n den i norr angrinsande Jarna- 
graniten samt sannolikt afven an lerskiffrarna (jfr diskussio- 
nen af grénstenarnas alder). Den torde darfér vara att anse 
som en intruderad del af kvartsporfyrernas magna. 

I petrografiskt hanseende egendomlig ar granofyrens stora 
albithalt. Den bestar hnfvudsakligen af albit och kvarts, 
hvartill komma véxlande, 1 allmanhet ringa mangder af klo- 
rit-biotit, som emellertid aro sekundéra i sin nuvarande for- 
delning och utbildning. 

Kalksten. Oaktadt det ej kan sagas, att faltet ar rikt pa 
kalksten, har dock denna bergart inom hialleflintomradena en 
ganska allmién utbredning. Den bildar sillan maktigare och 
mer ihallande lager; de stérsta aro de vid Bjérkskogsnas 
(maximibredd c:a 400 m) samt vaster om Hillefors och vid 
Sangsbyn (maximibredd 100—150 m). Moéjligen bilda de bada 
sistnémnda ett ej fullt kontinuerligt strak af storre kalkstens- ~ 
forekomster med en sammanlagd lingd af innemot 5 kim. For 
éfrigt béldar kalkstenen blott smalare, 20—30 m till nagra 
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dm breda lager, och slutligen kan den upptrada i annu finare 
vixellagring med de sedimentara halleflintorna. 

Kalkstenen ar sillan ren. Vanligen ar den fororenad af 
en serpentinartad substans, klorit, mer sillan afven af tre- 
molit. I kalkstenslagren upptrida vidare mycket allmant 
inlagringar af bredare eller smalare halleflintskikt, som ofta 
alstra en tit vixellagring. Kemiskt aro kalkstenarna annu 
foga undersékta. Har ma blott ytterligare papekas det geo- 
logiska samband, som forefinnes mellan de 6fvervagande pa 
vulkanisk vag bildade halleflintbergarterna samt kalkstenarna. 
Lingre upp i lagerserien, ofvanfér skiffergransen, saknas de 
senare, savidt hittills kunnat démas, fullstandigt. 

Rida hdlleflintzonen. Denna ar tills dato blott rekogno- 
scerad i trakten af Finnberget (i SO) samt 1 faltets nord- 
dstra del. Jag ville darfér blott 1 korthet beréra hit hérande 
bergarter. Afven dessa ha att erbjuda en hel del vaxlingar 
i utbildningssitt, sasom 1 firg, rikedom och storlek af stré- 
korn etc. Den dominerande typen ar likval en réd-graskar, 
tat-glasig halleflinta med mattlig-riklig halt af strékorn. De 
geologiska férhallandena inom zonen erbjuda i mangt och 
mycket en upprepning af de inom de mérka hialleflintornas 
omraden, Salunda finner man afyen har en vaxellagring 
mellan bredare massiva biiddar och smalare intimt skiktade 
skiktband, och 1 dessa senare ar kalksten ofta inlagrad. 

Savidt af tillgingliga fakta kunnat diémas, aro hithérande 
halleflintor klastiska bergarter. Strukturen ar likartad med 
den hos de renare (sericitfattigare) sedimentira mérka halle- 
flintorna. Dock ar ett tilltagande af (den sekundira) kornig- 
heten miarkbar, och i allmanhet kan férmirkas en nagot 
stegrad grad af metamorfos. Dessa halleflintor aro vida 
renare kvarts-failtspatstenar. Nagra kvartsporfyrer ha annu 
ej) kunnat pavisas. Man torde i denna formation hufvud- 
sakligen ha att gira med renare kvartsporfyrtuffer, friare 
fran inblandadt lersedimentmaterial. 


En egendomlighet, som fortjinar att omnaimnas och som ~ 
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sannolikt torde sta i samband med den stegrade metamor- 
fosen, ar upptradandet i de réda halleflintorna af skarnbild- 
ningar i form af Adror och rander, stundom brecceibildande. 
Detta ar fenomen, som saknas hégre upp i lagerserien. 

Pa grinsen mellan de bada hialleflintzonerna upptrader i 
séder ett agglomerat. Detta har af mig fodljts norr och vaster 
om Finnberget. Enligt aldre kartor fortsitter det sydost om 
Sor Elgen, och vid en rekognoscering har jag funnit en Jik- 
artad bildning laingre mot norr, dster om Sikfors. Méjligt ar, 
att har fdreligger en sammanhangande zon. De i agglome- 
ratet ingaende fragmenten och brottstyckena utgéras af hvita 
och rida samt mirkare, ofta grénaktiga halleflintor, vidare 
af jarnkisel samt kornig kalksten. Fragmentens storlek ar 
mycket vaxlande (upp till 1 m i diameter), och deras former 
dro, dar de dro battre bevarade, kantiga. I det tillgingliga 
observationsmaterialet foreligger intet, som skulle kunna gifva 
anledning till antagandet af en diskordans lings denna grans, 
utan agglomeratet torde vara intraformationalt, méjligen af 
vulkaniskt ursprung. 

Liangre i norr ha dylika agglomeratbildningar ej iakttagits, 
och har ar det dfver hufvud taget svart att lagga nagon defini- 
tiv grains mellan de bada halleflintzonerna. 


Lerskifferkomplexen. 

Denna stracker sig fran granitgriénsen i norr vid sjén Or- 
lingen ned 6fver vastra delen af udden séder om Grythyttan 
(Sundsudden). Lingden ar 24 km och maximibredden ungefar 
4 km. Komplexen smalnar kontinuerligt af mot norr. I séder 
ar formen starkt paverkad (6kad) genom en ombéjning i W—O 
af lagren och en inklémning af halleflintorna fran séder. 
Soder haérom férekommer en hastig afsmalning, delvis utkil- 
ning af lagren. 

Skiffern dr i allmanhet foéga metamorforserad och den 
klastiska strukturen i regel fullt bibehallen. Bergarten kan 
dirfér till sin hufvudmassa med all raétt betecknas som lerskiffer. 
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Mycket allmant visar den en regelbunden skiktning, som 
dstadkommes af smalare, ljusare, delvis fint sandstensartade 
lager, rikare pé sma fragment af mest kvarts, mer under- 
ordnadt faltspat. 

Petrografiskt ar skiffern mycket ensartad och har den 
hos lerskiffrar vanliga sammansdttningen. ‘Tvenne ofull- 
stindiga aldre analyser visa pa en normal aluminiumrik och 
kalkfattig lerskiffer. Bada analyserna aro utférda pa ma- 
terial fran skifferbrotten norr om Grythyttan af d. v. stud. 
vid Tekniska Hoégskolan, sedermera disponenten pa Stadra 
E. Carusson. De funna vardena atergifvas nedan: 


SI0y cae te ee ee OOae 56,50 
AUOZE eos SS 8 2290 23,60 
ReO ae s/h ern eae 8,28 
MEO eect tien mae 2,23 2,63 
ORO Baa Spee. ote 0,69 0,65 
Sst SiG en eee 2,30 = 

96,08 91,66 


Harmed stimmer ratt val en senare pa material fran Halle- 
fors af fil. lic. O. Tamm utférd alkalibestamning (Na,O = 1,37, 
K3O1 293): 

Den hos skiffern dominerande fargen ar gra till gragrén. 
Liings éstra grainsen upptraider emellertid en mot norr vid 
Silfvergrufvan utkilande, i séder i trakten norr och nordost 
om Grythyttan stark ansvillande zon af en moérksvart, ofta 
kisrik skiffer. Pa vissa stéillen i SO ar denna rikligt grafit- 
forande. Man finner vidare hair liksom &fven langre mot norr 
egendomliga, tita sma kvartsbollar af ett slag, som ej ater- 
finnes annorstades inom faltet. Mdojligt ar, att har foreligga 
omvandlade flintbollar. 

Mot éster ar skifferns grins mot de morka halleflintorna 
oskarp, och en tydlig 6éfvergang mot de gravacke-halleflint- 
artade bildningarna i SO ager rum. Mot sider smalnar den 
svarta skiffern hastigt af och fingrar ut sig i halleflintan. 
Den gragréna skiffern fortsatter diremot i en smal zon ut- . 


a 
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med sjén Torrvarpens dstra strand, ehuru har ytterst starkt 
skiffrig och delvyis konglomeratisk. 

Vaster ut upptrader flerstides pa eller nara grinsen till 
halleflintorna konglomerat. Dylika bildningar finner man 
dster och nordost om Sangen samt fran Torrvarpens nord- 
vastra strand till norr om garden Nygard. Sannolikt utgéra 
de nyssnémnda pressade konglomeratbildningarna utmed Torr- 
varpens éstra strand en fortsdittning af denna granszon. 

Dessa bildningar visa sig vara aikta konglomerat med run- 
dade bollar och en skifferartad, delvis sandstensartad binde- 
massa. Afven bredare inlagringar af sandstensartade lager 
forekomma flerstides. Bollarna besta af lokala bergarter, mest 
lerskiffer och moérka hialleflintor, dartill sandstensartade berg- 
arter (likartade med de i konglomeratet upptraidande lagren), 
kvarts (gangkvarts) samt jirnkisel och sillsynta sma malm- 
fragment. Diaremot iro graniter eller gnejser ej antraffade. 

Mot oster dfverga konglomeratenra kontinuerligt om ock ratt 
snabbt i skiffern (6fvergangen iakttagen dster om Sangen). 
Mot vaster upptrada pa nytt flerstides skifferbildningar, del- 
vis hallande sandstens- och konglomeratinlagringar. Dylika 
sandstensartade lager aro afven att finna inne i halleflintorna 
langre vaster ut. Férhallandena ange saledes, att afven dessa 
konglomeratbildningar aro att anse sasom intraformationala. 


Tektoniska forhallanden. 


Lagerstrykningen inom de behandlade komplexerna Ar i all- 
manhet nord—sydlig eller (i norr) NW—SO, dock med en 
markerad ombéjning i sydost i W—O. Lagerstallningen fr i 
allmanhet brant viastlig till néstan vertikal, dock lagger sig 
hela lagerserien i sydvast flackare (830—50’) at vast fdr att 
langre mot norr ater resa sig. Skiffrigheten sammanfaller i 
allmaénhet med lagrens strykning och stupning. Dock for- 
léper den i trakten af ombéjningen i séder relativt oberoende 
af densamma och transversellt mot lagren, som har hos ler- 
skiffern dro starkt skrynklade och hopskjutna. Jag anser 
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fér sannolikt, att denna ombéjning i SO, som ej kunnat spa- 
ras vaster ut, erhéll sin ursprungliga anliggning redan vid 
skifferns aflagring, i det dess maktighet efter aflagringen, sa- 
som forhallandena utvisa, primart héll sig konstant eller tilltog 
fran den n. v. mellersta delen mot séder for att dar hastigt 
aftaga, och att denna bukt i skifferns undre yta sedan vid 
lagrens uppresning och veckning tillskirptes genom en in- 
klamning mot norr af halleflintan i den mjukare skiffern. 

En profil iO—W, tagen ofver sjéarna Saxen och Sor Elgen, 
visar vidare den oregelbundenheten, att lagren 1 vaster stupa 
flackt at V, medan de i centrum och 6ster ut sta nastan ver- 
tikalt. Afven denna oregelbundenhet, som aftager mot norr, 
kan tolkas som en likartad mer lokal inklamning. 

I det féregaende har sasom sannolikast for faltet 1 stort 
antagits en synklinal byggnad. Det foreligger emellertid af- 
ven médjligheter for en afvikande tolkning, som tidigare ut- 
talats af G. Du Gzmr, nimligen att man har att géra med tvenne 
monoklinala serier, och att halleflintorna 1 vaster aro éfver- 
skjutna éfver skiffern. I detta fall maste man fa en afta- 
gande alder fran ost mot halleflintgransen i vister. Denna 
tolkning synes dock, hafva mindre sannolikhet for sig dels pa 
grund af svarigheten att lokalisera dfverskjutningsplanet i 
falt, dels pa grund af upptraidandet af ofvan némnda skiffer- 
sandstensartade inlagringar vaster om konglomeratet och inne 
i halleflintorna. Zoner af mycket stark férskiffring, langs 
hvilka férskjutningar kunna ha agt rum, upptrada flerstades 
i nirheten af ifragavarande grins, men inne 1 konglomeraterna 
eller mellan dessa och skifferbildningarna vaster om dem. 
Dessa férskjutningar ha i hvarje fall ej varit stora och ej 
bragt olikartade bildningar intill hvarandra. 


Grénstenar. 
Samtliga inom faltet upptridande grinstensbergarter hade af 


TérNEBOHM tolkats sdsom effusiva. Jag har emellertid kom- 
mit till det resultatet, att man bland desamma kan urskilja 
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tvenne grupper, af hvilka den ena bestar af effusiva, den 
andra af intrusiva bildningar. De forra ha ett mycket be- 
gransadt utbredningsomrade, i det de blott upptrada eller at- 
minstone tills vidare blott blifvit funna i den morka skiffer- 
zonen eller omedelbart under (dster) om densamma. De bilda 
har en mangfald stérre (upp till c:a 5 km i langd) och mindre 
massor af langstrickt, delvis mer massiv form. Dessa berg- 
arters effusiva natur framgar otvetydigt af deras starkt slag- 
giga utbildning. Delvis uppbygges de enbart af lésa anhop- 
ningar af slaggmassor, sekundart sammankittade af kalkspat. 

De intrusiva grénstenarna ha en mycket allman utbredning 
inom hialleflintorna; déremot saknas de nastan fullstaéndigt 
ofvantor skiffergrinsen. Endast tre sma gangar aro funna i 
den morka skiffern och i konglomerat. I hialleflintorna bilda 
grénstenarna dels smalare, ofta tatt liggande lagergangar, dels 
upptrida de i form af mindre massiv. Afven i senare fallet 
kan en med lagren konform langstrickt (lakkolitartad) form 
konstateras. 

Petrografiskt kunna de instrusiva grénstenarna 1 allméan- 
het betecknas sasom saussuritdiabaser, delvis ganska starkt 
pressade. Af intresse ar den allmant férekommande utdiffe- 
rentieringen 1 desamma af surare, pa kvarts-albit rika sekret, 
som upptrida i form af sliror, adror eller afven 1 stérre mas- 
sor (jmf. G. F. F. 35: 160). De effusiva grénstenarna visa 
delvis, saérskildt dar de aro starkt slaggiga, en langt fram- 
skriden grad af dekalcificering, och bergarten bestar har ibland 
nistan enbart af albit och klorit (-biotit). 

For bedémandet af grénstenarnas alder ar det af vikt att 
fasthalla vid det némnda forhallandet, att de instrusiva repre- 
sentanterna férekomma rikligt upp till skiffergransen, men 
éfver denna sa godt som férsvinna. Har upptrada i stillet 
de effusiva representanterna. Detta kan knappast tydas pa 
annat sitt, an att grénstenarna, atminstone till sin huvud- 
massa, aro aldre dn skiffrarne, och att de effusiva utbildnings- 
formerna representera yt-ekvivalenter till de instrusiva. Har- 
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med harmonierar afven férdelningen af de olika utbildnings- 
formerna hos de instrusiva grénstenarna, i det de smalare 
lagergangarne ha en rikligare fordelning i halleflintomradenas 
éfre delar, medan de stdrre lakkolitartade massiven hufvud- 
sakligen upptrada pa djupare nivaer. 

De beskrifna bergarterna kunna sigas utgiéra en geologisk 
enhet, bildade under en geologisk period, i hvilken inga storre 
intervall ha kunnat urskiljas. De erbjuda afven tektoniskt 
en viss enhetlighet, i det de blifvit veckade och metamorfose- 
rade samtidigt. Annorlunda forhaller det sig med de ater- 
staende bergartsgrupperna, som torde vara skilda fran de 
foregaende genom en betydande hiatus. 


Graniter. 


Inom faltet upptrada graniter af tre typer: Saxegranit, en 
lokaltyp, som upptrader i ett mindre massiv norr om Saxen, 
Filipstadsgranit, som dels bildar ett nagot stérre massiv norr 
om Saxegraniten, dels afven upptrader vaster om Torrvarpen, 
samt Jiérnagranit i norr. Den férstnimnda ar en groft me- 
delkornig biotitgranit, de bada senare dro alltfér val kinda 
for att hair narmare behéfva beskrifvas. Samtliga graniter aro 
afejordt yngre an férut beskrifna bergarter, hvilkas lager de 
afskira pa langa strackor. Dar kontakterna aro blottade aro 
de skarpa. Aplit- och pegmatitgangar upptrada mycket spar- 
samt. Graniterna ha i den nirmare omgifningen utiéfvat en 
markbar kontaktinverkan, bl. a. med utbildande af granat- 
skarnbildningar, dock maste kontaktmetamorfosens styrka och 
utbredning betecknas sasom relativt ringa och af lokal natur. 
Pafallande ar vidare bristen pa omgifningen tillférda sub- 
stanser. Med jarnmalmsbildningen inom faltet torde grani- 
terna ej ha nagot att skaffa. 

Betraffande den relativa aldern mellan graniterna kan intet 
sigas med visshet. TOrnepoum utskilde Saxegraniten sasom 
den yngsta (Stockholmsgranitens aldersgrupp) och ansag sig 
vidare pa grund af kontaktforhallandena langre i norr mellan 
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granit af Filipstadsgranitens habitus och Jarnagraniten kunna 
sluta till en yngre alder fér den senare. For nagon stiérre 
aldersskillnad mellan de olika typerna tala emellertid ej fér- 
hallandena i faltet. Af Swypernotm har pa senaste tid (G. F. 
¥. 38:40) Jarnagraniten hanforts till den af honom narmare 
preciserade gruppen »>serarkdiska graniter». Det synes mig 
ej osannolikt, att afven de dfriga graniterna skulle kunna till- 
héra denna samma grupp. 


Diabaser. 

Dessa utgéra filtets yngsta bergarter och méjligen aro vi 
med desamma inne i postarkaisk tid. Diabaserna bilda ett 
likval foga rikligt representeradt gangsystem med NW—SO- 
lig, sillan nord—sydlig strykning, och gangarna genomsitta 
obehindradt samtliga dfriga bergarter. Petrografiskt karak- 
tiriseras diabaserna, som aro nastan fullkomligt oberérda af 
metamorfos, af kombinationen hypersten, olivin (fayalit) och 
monoklin pyroxen. I mineralogiskt afseende skulle de kunna 
jamstallas med de langre vaster ut upptridande hyperiterna; 
dock ha de en afvikande makroskopisk habitus och dessutom 
mana de af Gavelin' i Jinképingstrakten funna forhallandena 
till forsiktighet, 1 det ometamorfoserad diabas med rombisk 
pyroxen (s. k. bronzitdiabas) darstades genomsatter metamor- 
foserad hyperit. 


Det ma till sist framhallas att ofvanstaende framstallning 
blott afsett att utgéra en behandling af en del af de inom 
faltet métande fragorna. Flera sadana af grundvasentlig 
vikt aro annu oldsta eller ofullstindigt behandlade. Hit héra 
bl. a. fragan om de dldre bergarternas aldersstéllning inom 
urberget, vidare fragan om de inom faltet upptradande mal- 
mernas genesis. Till dessa spérsmal skall senare aterkom- 
mas, da rekognosceringen éster ut hunnit afslutas. 

1 Beskrifning t. kartbladet Jénképing, sid. 84—86. 
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Albert Atterberg. 


Aterigen star det betydelsefulla korset 6fver en af vara mera 
bemirkta vetenskapsman, fil. d:r AtBert ATTERBERG i Kalmar. 
Midt uppe i sitt forskningsarbete och uppfylld af planer och 
idéer till fortsatta undersiékningar pa agrogeologiens omrade, 
dir han at sig vunnit en ledande stillning, maste han ned- 
lagga pennan. Tisdagen den 4 april efter nyss fyllda 70 ar 
aindade en svar influensa hans verksamma lefnadsbana. 

AtTERBERG var fodd i Hudiksvall den 12 mars 1846. Efter 
studier vid Uppsala universitet och efter nagra ars vistelse 
dirstides som docent blef han 1877 férestandare for kemiska 


~ 


stationen och friékontrollanstalten i Kalmar, dar han verkade © 


ainda till sin déd, och hvarifran hans mest uppmairksammade 
arbeten utgatt. 

Som docent och afven under de forsta dren som férestandare 
rérde sig ATTERBERGS arbeten inom den rena kemien och afven 
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inom mineralogien. Under denna tid publicerades i Ofversikt 
af Kungl. Vetenskaps Akademiens Foérhandlingar ett flertal 
arbeten, behandlande inom den oorganiska kemien hufyudsak- 
ligen grundéimnena Molybden, Beryllium och Bor samt deras 
foreningar, och inom den organiska kemien foretraidesvis naf- 
talinféreningar och destillationsprodukter af tjaéra och furu- 
tra (tore). 

Snart nog kom dock ArrerBERG in pa de omraden, inom 
hvilka den stérre delen af hans vetenskapliga produktion 
faller. Som férestandare for frékontrollanstalten kom han att 
syssla med kulturvaxternas frén och deras groning, och med 
den skarpa blick fér naturféremalens egenskaper och karak- 
tarer, som var ATTERBERG egen, upptickte han snart en mang- 
fald variteter bland sadesslagen, hvilka han urskiljer och be- 
skrifver. Férst tog han itu med hafrevarieteterna och utgaf 
hardfver under aren 1887—1891 tre afhandlingar, hvilka af 
fackméan anses vara af grundliggande betydelse for de nord- 
europeiska hafresorternas systematik. Sa kom turen till kor- 
nets varieter, bvilka han studerar aren 1891—1899, och for 
hvilka han uppstaller en systematik, som annu ar gillande, 
och inom hvilken alla sedan dess nytillkomna varieteter kun- 
nat inordnas. Ett bevis sa godt som nagot pa ATTERBERGS 
blick for de vasentliga egenskaperna. 

Samtidigt med att dessa undersékningar éfver hafrens och 
kornets varieteter pagingo, var ATrerBERG afyen verksam pa 
det vixtfysiologiska omradet. Hit kan raknas hans undersék- 
ningar éfver frdkontrollens arbetsmetoder, om inflytandet af 
frénas fuktighetshalt pa deras groning, om inflytandet af be- 
lysning och vaxlande temperatur vid groningen (tallfré). Séar- 
skildt har hans undersékning éfver frénas groningsenergi va- 
rit af betydelse fér den moderna frékontrollens utbildande. 
Han ansag det vara nédvandigt att vid bestamning af grobar- 
het hos spannmal skilja mellan normalt groende, abnormt gro- 
ende och déda frén. Det gar ej langre an — séger han — att 
vid undersékningar af sid pa grobarhet ga till vaga pa satt, 
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man hittills plagat géra, namligen. att rakna hvarje korn som 
dugligt fré, nér det framstuckit spetsen af en grodd. (Hxn- 

ning i Landtbr. Ak. Handl. 1916.) 

Redan 4r 1887 paborjade ArrerBERG de omfattande under- 
sikningarna éfver variationerna i vaxternas halt af vaxtna- 
ringsimnen. Han kom till det resultat att med stigande tillsats 
af N, P,O, eller K steg i de flesta fall vaxtens (hafre) halt af 
det i rikligare mangd tillforda amnet och sjénk halten af de 
bada andra amnena. .Genom denna undersdkning blef ett 
samband mellan naringslésningens sammansiattning och den i 
densamma kultiverade plantans halt af vaxtnaringsimnen 
Adagalagdt, och det lag nara till hands att dfverflytta dessa 
resultat pa véaxter 4 naturlig vaxtplats. Den narmaste upp- 
giften blef nu att undersdéka, om ett sadant samband existe- 
rade. Vore detta fallet, sa borde en analys af grédans halt 
af vixtnaringsimnen gifva upplysning om tillgangen pa dessa 
hos foreliggande jordart och en eventuellt tillforlitligare upp- 
lysning an en direkt kemisk analys af jordarten sjalf. I detta 
syfte foretog ATTERBERG en analytisk granskning af en serie 
jordarter fran sidra Smaland och Oland och af de 4 desamma 
vuxna hafregrédorna. I vissa fall kunde ett samband konsta- 
teras, men till nagra allmangiltiga slutsatser lyckades han — 
dock icke komma. — I samband med dessa sistniimnda under- 
sékningar utarbetade ATTrERBERG en modifikation af KJELDAHLS 
metod fér kvafvebestimningar, hvilken kommit till allman an- 
vindning. 

De sista dren af sitt lif har Arrerpere agnat at jordarts- 
forskuingen, och det ar genom sina arbeten pa detta gebit 
han blifvit mest bekant. Han var da nara 60 4r gammal, 
men tog det oaktadt oférskrackt itu med ett nytt forskningsom- 
rade, hvilket tvang honom att pa Alderns dagar borja studier 
i kolloidkemien, petrografien, fysiken och afven i matema- 
tiken. 

Jag skall har i korthet antyda gangen af dessa undersiék- 
ningar. 
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Ar 1903 publicerade Arrerperc i Landtbruksademiens tid- 
skrift Studer ¢ jordanalysen, dar han speciellt underséker sand- 
slagens egenskaper, genomslapplighet och kapillaritet. Genom 
systematisk slamning uppdelar han sanden efter kornstorlek 
i sitt bekanta system, dar 2-talet dr satt som grins mellan 
de olika fraktionerna, och faststaller sa de olika korngrup- 
pernas fysikaliska egenskaper. Han gaf hirigenom At sitt 
system en fastare grund 4n hyarje annan mer eller mindre 
godtycklig uppdelning af sanden. Pa kongressen i Berlin 1913 
hade ocks&é ATTERBERG ndjet att fa sitt system antaget till 
internationellt bruk. 

Efter denna undersiékning éfver sandslagen ger han sig in 
pa studier af terorna fér att afven har séka ordna och bringa 
i system. Han bérjar med att slamma lerorna liksom forut 
sanden och uppdelar mineralpartiklarna i kornfraktioner. Den 
fraktion, som férekom i relativt stérsta mingd, ansag han 
gifva karaktaér at den foreliggande jordarten, och harefter 
bildade han terminologien (ex. molera, mjunlera). 

Jordarternas slamning fir klassifikationen var emellertid 
for AvreRBERG allt fdr tidsddande och opraktiskt, som han 
sade, och mangen gang gaf ej den mekaniska sammansitt- 
ningen, sadan den framgick af slammanalysen, uttryck for 
jordartens fysikaliska egenskaper. Han foretog sig darfér att 
direkt sédka bestémma dessa fysikaliska egenskaper, hvilka 
karakterisera jordarterna, harmed slaende in pa en vig, som 
afven foérordats af den gamle amerikanske jordartsforskaren 
HILGARD. 

En sadan fysikalisk egenskap, karakteristisk for lerorna, 
fann han vara plasticitet, och han fixerade nu narmare detta 
begrepp. Han satte plasticitat lika med formbarhet och an- 
sag en jordart plastisk, om den vid nagon vattenhalt lat ut- 
rulla sig till en trad. Den vattenhalt, dar detta ej langre 
lat sig gira, betecknade han som wtrullgrdnsen, och den vat- 
tenhalt, dar jorddegen var fér mjuk for att behalla sin form, 
for flytgransen. Inom omradet mellan dessa bada vattenhal- 
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ter var jordhalten plastisk, och omradets storlek ansag Av- 
TERBERG angifva graden af plasticitet. Samtidigt studerades 
en annan egenskap, som ar af vikt vid jordarternas bearbet- 
ning, namligen klibbigheten, och den s. k. klibbgransen upp- 
stilldes, d. v. s. den vattenhalt, vid hvilken jordarten upphor 
att klibba vid en metallyta. Dessa gransers inbérdes lagen 
anvindes af Arrurpere for lerornas klassifikation. Men annu 
en tredje fysikalisk egenskap tog ArrerBERG harvid till hjalp 
namligen fastheten hos ett prisma af jordarten torkad vid 100, 
som han bestimde meddelst en af honom sjalf konstruerad 
apparat. ; 

Efter detta blef hans naésta mal att utforska hvilka be- 
standsdelar hos jordarterna, som meddela at desamma plas- 
ticitet och fasthet. Fér den skull lat han séndermala en 
hel del olika mineral, hvilka han sedan genom slamning upp- 
delade i olika kornstorlekar. Han fann diarvid, att icke alla 
mineral gafvo plastiska produkter. Férst och framst erfor- 
drades en kornstorlek mindre in 0,002 mm for att preparatet 
skulle vara plastiskt. Starkt plastiska visade sig de jarn- 
haltiga mineralen eller i allmainhet mineral af fjallig form, 
hvilka Atterberg darfér ansag vara de, som at vara leror 
gifva plasticitet. 

Under de sista aren af ArrrerBercs lefnad hade férfattaren 
till dessa rader formanen att fa samarbeta med honom pa 
agrikulturfysikens omrade, hvarvid studerades jordarternas 
fasthet vid varierande vattenhalter och >fasthetskurvor», eller 
som A?TERBERG ville kalla dem »konsistenskurvor, konstrue- 
rades for en del jordarter. Dessa visade sig vara mycket 
karakteristiska och kunde lampa sig for en klassifikation af 
jordarterna. 

ATTERBERGS nérmaste plan, innan déden drog ett streck dir- 
éfver, var att tillimpa sin >konsistenslira» pa andra omraden, 
hvilket férvisso skulle blivit af betydelse for flera grenar af 
tekniken. 


Helt sikert skola Avrerperas undersékningar ofver jord- 
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arternas fysikaliska egenskaper visa sig vara af grundlig- 
gande betydelse for agrogeologien. Man kan anmarka, att 
hans metoder voro i viss man subjektiva, men fragan dr, om 
man icke vid forskningar pa ett nytt omrade far en hastigare 
och sannare 6fverblick af de vasentliga egenskaperna med just 
subjektiva metoder an med ett omedelbart anvandande af den 
langre komna vetenskapens noggrannare arbetsmetoder. Fram- 
tiden tillkommer det att at desamma gifva den objektiva och 
exakta formen. 

Man maste fiérvana sig 6fver att ArrerBERG hann med sa 
mycket, som han gjorde. Utom att han hade att leda de dag- 
liga arbetena pa sin station och pa friékontrollanstalten, stod 
han i liflig korrespondens med ett flertal vetenskapsman och 
manga aro de i bade in- och utlandet, som af ATTERBERG er- 
hallit rad och upplysningar. Han hade en ovanlig arbets- 
formaga, han kunde faktiskt icke vara sysslolés, och ett lifligt 
intresse for sitt arbete. Snart sagdt bade dag och natt var han 
pa sin kara station och glémde sig alltid kvar, sa att vid 
maltiderna maste han vanligen ha en paringning fran hemmet. 
Rik pa initiativ och pa originella uppslag, som ATTERBERG var, 
samt oférskrickt vid deras framforande, var det ej underligt, 
att han blef en banbrytare inom flera vetenskapsgrenar. 


SrmMon JOHANSSON. 
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